
Задание 1 
 

РАЗДЕЛ № 1. ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 

 

Задача 1 

Номер варианта задачи определяется с помощью таблицы по первой 

букве фамилии студента.  

 Таблица. Выбор номера варианта 

Буква А Б В Г Д Е, Ё Ж, З И К Л 

№ вар. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Буква М Н, Ю О, Я П Р, Ч С, Ш Т, Щ У Ф, Э Х, Ц 

№ вар. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 

 

Определить собственные значения и собственные векторы матрицы 

третьего порядка. 

Номер 

варианта 
Матрица 

Номер 

варианта 
Матрица 

1 























111

021

012

 11 





















111

041

314

 

2 























210

120

113

 12 





















120

031

228

 

3 























410

140

115

 13 















 

321

050

229

 

4 























201

111

102

 14 





















522

112

003

 



 

 

 

 

5 

















 311

021

012

 15 





















901

251

241

 

6 

















 511

041

014

 16 















 

111

421

012

 

7 















 

120

030

223

 17 























210

121

111

 

8 















 

320

050

225

 18 























410

104

111

 

9 





















522

472

003

 19 























201

151

106

 

10 





















900

252

247

 20 





















311

101

212

 

 

Задача 2 

Номер варианта задачи определяется с помощью таблицы по первой 

букве имени студента.  

 Таблица. Выбор номера варианта 

Буква А Б В Г Д Е, Ё Ж, З И К Л 

№ вар. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Буква М Н, Ю О, Я П Р, Ч С, Ш Т, Щ У Ф, Э Х, Ц 

№ вар. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 

Доказать совместность системы и решить её тремя способами: по 

формулам Крамера, методом Гаусса и средствами матричного исчисления. 

 

Номер 

вар. 
Система линейных уравнений 

Номер 

вар. 

Система линейных 

уравнений 



 

 

 

 

Номер 

вар. 
Система линейных уравнений 

Номер 

вар. 

Система линейных 

уравнений 

1 














.83652

,9257     

,1224   

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
 

11 














.3532

,342

,2294

4321

421

4321

xxxx

xxx

xxxx

 

2 














.6  74  2   

,2432     

,2     234   

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
 

12 














.122343

,65932

,646

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

3 














.5  62     

,322     

1,   22   

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
 

13 














.42253

,6372

,849

4321

4321

321

xxxx

xxxx

xxx

 

4 














.1  336     

,32     

,1     2   

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
 

14 














.451044

,2422

,123

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

5 
 

15 














.422

,123

,32

4321

321

421

xxxx

xxx

xxx

 

6 














.4    2   

,22     

,2    2   

321

421

432

xxx

xxx

xxx
 

16 














.4552

,5253

,3327

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

7 














.2069  12   

,82468 

,16 2 468

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
 

17 














.10582

,62274

,432

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

8 














.732  4   

,32     

,5  2   

4321

432

431

xxxx

xxx

xxx

 18 














.654

,4232

,9342

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

9 














.1  343  6

,222

,3  2

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
 

19 














.6564

,422

,122

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

10 














.552

,12

,1  2

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
 

20 














.5223

,132

,1132

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 















.7  6         

,12         

,3   2         

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx



 

 

 

 

Задача 3 

Номер варианта задачи определяется с помощью таблицы по первой 

букве отчества студента.  

 Таблица. Выбор номера варианта 

Буква А Б В Г Д Е, Ё Ж, З И К Л 

№ вар. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Буква М Н, Ю О, Я П Р, Ч С, Ш Т, Щ У Ф, Э Х, Ц 

№ вар. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 

Исследовать и найти общее решение системы линейных однородных 

уравнений. 

Номер 

вар. 
Система линейных уравнений 

Номер 

вар. 
Система линейных уравнений 

1 














.0422

,03822

,02533

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 11 














.0532

,042

,094

4321

421

4321

xxxx

xxx

xxxx

 

2 














.07324

,0568

,017737

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 12 














.05102

,0285

,043

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

3 














.020107

,0252

,0634

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
 13 















.033

,02323

,0357

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

4 














.0311424

,0436

,0732

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 14 














.0422

,02533

,03822

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

5 














.07144

,05364

,0352

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 15 














.0354

,032

,023

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

6 














.0549

,05232

,02223

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 16 














.054

,05852

,023

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

7 














.0549

,0326

,06539

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
 

17 














.02369

,03446

,04523

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 



 

 

 

 

Номер 

вар. 
Система линейных уравнений 

Номер 

вар. 
Система линейных уравнений 

8 














.0224

,02324

,0372

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 18 














.0347

,075

,01055

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

9 














.02096

,08632

,04523

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 19 














.0668

,042

,06357

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

10 














.0944

,0232

,0423

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 20 














.0369

,0223

,04

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

  



 

 

 

 

РАЗДЕЛ № 2. ВЕКТОРНАЯ АЛГЕБРА 

 

Задача 1 

Номер варианта задачи определяется с помощью таблицы по первой 

букве фамилии студента.  

 Таблица. Выбор номера варианта 

Буква А Б В Г Д Е, Ё Ж, З И К Л 

№ вар. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Буква М Н, Ю О, Я П Р, Ч С, Ш Т, Щ У Ф, Э Х, Ц 

№ вар. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 

Составить уравнение плоскости Р, проходящей через точку А 

перпендикулярно вектору 


BC . Написать ее общее уравнение, а также 

нормальное уравнение плоскости и уравнение плоскости в отрезках. Составить 

уравнение плоскости 1P , проходящей через точки А, В, С. Найти угол между 

плоскостями Р и 1P . Найти расстояние от точки D до плоскости Р. 

Номер 

вар. 

Координаты 

точки А 

Координаты 

точки В 

Координаты 

точки С 

Координаты 

точки D 

1 (2; 5; 3) (1; 3; 5) (0; -3; 7) (3; 2; 3) 

2 (-2; 3; 5) (1; -3; 4) (7; 8; -1) (-1; 2; -1) 

3 (1; 1; 2) (2; 3; -1) (2; -2; 4) (-1; 2; 2) 

4 (1; 3; 5) (0; 2; 0) (5; 7; 9) (0; 4; 8) 

5 (3; -5; 2) (4; 5; 1) (-3; 0; - 4) (-4; 5; -6) 

6 (4; 5; 2) (3; 0; 1) (-1; 4; 2) (5; 7; 8) 

7 (5; 1; 0) (7; 0; 1) (2; 1; 4) (5; 5; 3) 

8 (4; 2; -1) (3; 0; 4) (0; 0; 4) (5; -1; -3) 

9 (4; -3; -2) (2; 2; 3) (-1; -2; 3) (2; -2; -3) 

10 (3; 1; 1) (1; 4; 1) (1; 1; 7) (3; 4; -1) 

11 (1; 2; 3) (-1; 3; 6) (-2; 4; 2) (0; 5; 4) 

12 (0; -1; 2) (-1; -1; 6) (-2; 0; 2) (0; 1; 4) 



 

 

 

 

13 (2; 3; 2) (1; 3; 6) (0; 4; 2) (2; 5; 4) 

14 (1; 0; 2) (-2; 0; 6) (-3; 1; 2) (-1; 2; 4) 

15 (2; 0; 3) (1; 0; 7) (0; 1; 3) (2; 2; 4) 

16 (0; 2; -1) (-1; 2; 3) (-2; 3; -1) (0; 4; 1) 

17 (2; 2; 3) (-1; 2; 0) (0; 3; 3) (2; 4; -5) 

18 (-2; -2; 3) (1; 2; 5) (0; 1; 0) (2; 6; 4) 

19 (-2; 1; 3) (-1; 1; 3) (2; 0; 2) (2; 0; 4) 

20 (-1; 2; 0) (-2; 2; 4) (-3; 3; 0) (-1; 4; 2) 



 

 

 

 

Задача 2 

Номер варианта задачи определяется с помощью таблицы по первой 

букве имени студента.  

 Таблица. Выбор номера варианта 

Буква А Б В Г Д Е, Ё Ж, З И К Л 

№ вар. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Буква М Н, Ю О, Я П Р, Ч С, Ш Т, Щ У Ф, Э Х, Ц 

№ вар. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 

 

Прямая l задана в пространстве общими уравнениями. Написать её 

каноническое и параметрическое уравнения. Составить уравнение прямой 1l , 

проходящей через точку М параллельно прямой l, и вычислить расстояние 

между ними. Найти проекцию точки М на прямую l и точку пересечения 

прямой l и плоскости Р. 

Номер 

вар. 

Общие уравнения 

 прямой l 

Координаты 

точки М 

Общее уравнение 

 плоскости Р 

1 








.02352

,0523

zyx

zyx  
(1; 2; 3) 06432  zyx  

2 








.0632

,022

zyx

zyx  
(2; 1; -1) 0147  zyx  

3 








.033

,06232

zyx

zyx  
(0; 2; -1) 0432  zyx  

4 








.0632

,01233

zyx

zyx  
(2; 0; -1) 04  zyx  

5 








.0552

,0525

zyx

zyx  
(2; 0; -3) 0547  zyx  

6 








.02523

,0325

zyx

zyx  
(0; -1; 1) 05372  zyx  

7 








.022

,02

zyx

zyx  
(0; 3; 1) 0836  zyx  

8 








.062

,0232

zyx

zyx  
(-1; 0; 3) 0652  zyx  

9 








.0323

,0632

zyx

zyx  
(-1; 1; 0) 052  zyx  

10 








.0322

,083

zyx

zyx  
(2; 1; 1) 015  zyx  

11 








.0355

,0725

zyx

zyx  
(-1; 2; -3) 0134  zyx  



 

 

 

 

12 








.013

,01257

zyx

zyx  
(2; 0; 3) 06252  zyx  

13 








.0632

,0323

zyx

zyx  
(3; 2; -1) 0123  zyx  

14 








.035

,025

zyx

zyx  
(0; -2; 1) 0164  zyx  

15 








.0652

,0255

zyx

zyx  
(-1; 2; -1) 0236  zyx  

16 








.026

,06233

zyx

zyx  
(0; 1; -3) 0325  zyx  

17 








.0425

,0542

zyx

zyx  
(1; -1; 1) 0372  zyx  

18 








.0433

,0223

zyx

zyx  
(-3; 3; 1) 03253  zyx  

19 








.04562

,05

zyx

zyx  
(-1; 1; 3) 0242  zyx  

20 








.07

,04222

zyx

zyx  
(0; 1; -1) 01676  zyx  

 



 

 

 

 

РАЗДЕЛ № 3. АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 

Задача 1 

Номер варианта задачи определяется с помощью таблицы по первой 

букве отчества студента.  

 Таблица. Выбор номера варианта 

Буква А Б В Г Д Е, Ё Ж, З И К Л 

№ вар. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Буква М Н, Ю О, Я П Р, Ч С, Ш Т, Щ У Ф, Э Х, Ц 

№ вар. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 

 

Даны координаты вершин треугольника АВС. Составить уравнения 

сторон треугольника. Составить уравнения медианы, высоты и биссектрисы 

угла А, найти их длины. Составить уравнения прямых, проходящих через 

вершины треугольника и параллельных его сторонам.  

Номер 

вар. 

Координаты 

 точки А 

Координаты  

точки В 

Координаты  

точки С 

1 (1; 2) (3; 4) (-1; 2) 

2 (4; 2) (-3; 6) (2; 3) 

3 (-3; 1) (-2; 4) (1; 3) 

4 (2; 3) (-5; 3) (-1; 0) 

5 (0; 4) (-5; -1) (2; 2) 

6 (-1; 2) (3; -2) (1; 4) 

7 (3; 4) (2; 1) (-2; -3) 

8 (-4; 1) (0; 5) (4; 2) 

9 (5; 0) (2; 2) (-2; 3) 

10 (-3; 2) (-1; 5) (3; 2) 

11 (1; 3) (-2; 4) (-3; 1) 



 

 

 

 

Номер 

вар. 

Координаты 

 точки А 

Координаты  

точки В 

Координаты  

точки С 

12 (-2; 3) (-5; -2) (1; 2) 

13 (-5; -1) (2; 2) (0; 4) 

14 (0; 5) (1; 2) (3; -2) 

15 (1; 4) (3; -2) (-5; 4) 

16 (3; 2) (-1; 5) (-3; -3) 

17 (-2; -1) (3; 4) (-1; 2) 

18 (4; 2) (6; -3) (2; 3) 

19 (0; 2) (1; 5) (-2; -2) 

20 (2; 3) (4; 5) (1; 2) 



 

 

 

 

Задача 2 

Номер варианта задачи определяется с помощью таблицы по первой 

букве фамилии студента.  

 Таблица. Выбор номера варианта 

Буква А Б В Г Д Е, Ё Ж, З И К Л 

№ вар. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Буква М Н, Ю О, Я П Р, Ч С, Ш Т, Щ У Ф, Э Х, Ц 

№ вар. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 

По координатам вершин пирамиды АВСD средствами векторной алгебры 

найти: 

 1) длины ребер АВ и АС;  

 2) угол между ребрами АВ и АС;  

 3) площадь грани АВС;  

 4) проекцию вектора          на         ;  

 5) объем пирамиды.  

Номер 

вар. 

Координаты 

точки А 

Координаты 

точки В 

Координаты 

точки С 

Координаты 

точки D 

1 (1; 2; 3) (-1; 3; 6) (-2; 4; 2) (0; 5; 4) 

2 (-1; 2; 0) (-2; 2; 4) (-3; 3; 0) (-1; 4; 2) 

3 (2; 2; 3) (-1; 2; 0) (0; 3; 3) (2; 4; -5) 

4 (0; -1; 2) (-1; -1; 6) (-2; 0; 2) (0; 1; 4) 

5 (3; 0; 2) (2; 0; 6) (1; 1; 2) (3; 2; 4) 

6 (0; 2; -1) (-1; 2; 3) (-2; 3; -1) (0; 4; 1) 

7 (2; 3; 2) (1; 3; 6) (0; 4; 2) (2; 5; 4) 

8 (1; 0; 2) (-2; 0; 6) (-3; 1; 2) (-1; 2; 4) 

9 (2; 0; 3) (1; 0; 7) (0; 1; 3) (2; 2; 4) 

10 (-2; 1; 3) (-1; 1; 3) (2; 0; 2) (2; 0; 4) 

11 (2; 4; -6) (1; 3; 5) (0; -3; 8) (3; 2; 3) 

12 (-2; 3; 5) (1; -3; 4) (7; 8; -1) (-1; 2; -1) 



 

 

 

 

Номер 

вар. 

Координаты 

точки А 

Координаты 

точки В 

Координаты 

точки С 

Координаты 

точки D 

13 (1; 3; 5) (0; 2; 0) (5; 7; 9) (0; 4; 8) 

14 (3; -5; 2) (4; 5; 1) (-3; 0; -4) (-4; 5; -6) 

15 (4; 5; 2) (3; 0; 1) (-1; 4; 2) (5; 7; 8) 

16 (5; 1; 0) (7; 0; 1) (2; 1; 4) (5; 5; 3) 

17 (4; 2; -1) (3; 0; 3) (8; 0; 4) (5; -1; -2) 

18 (4; -3; -2) (2; 2; 3) (-1; -2; 3) (2; -2; -3) 

19 (3; 1; 1) (1; 4; 1) (1; 1; 7) (3; -4; -1) 

20 (2; 2; 0) (-2; 3; -2) (2; -3; 3) (1; 5; 5) 

 


