Практическое занятие № 1.

СОМАТОГРАФИЧЕСКОЕ ИЗОБРАЖЕНИЕ
ЧЕЛОВЕКА-ОПЕРАТОРА

Цель работы: закрепление знаний основ эргономики и при обретение практических навыков определения основных зон рабочего места оператора системы «человек-машина» (СЧМ).
Задачи работы:
- ознакомиться с методикой антропологических измерений при эргономическом анализе промышленных изделий;
- изучить методику обработки и оценки полученных антропометрических данных;
- приобрести первоначальные навыки соматографического выполнения изображения человека-оператора в рабочих позах при эргономическом анализе промышленных изделий.

Методика выполнения работы

В основе рациональной компоновки машин и пультов управления лежит знание основных границ зон досягаемости для рук и ног оператора, которые могут определяться двумя основными методами:
а) моделированием в натуральную величину - при этом методе оценка границ зон производится на основании измерений энергозатрат человека-оператора, производящего рабочие действия на экспериментальном макете в масштабе 1:1;
б) соматографией - рабочим методом, использующим изображение человеческого тела в различных рабочих позах с учетом антропометрических данных и норм технического черчения. На практике методами соматографии пользуются следующим образом. На рабочих чертежах машины в соответствующем масштабе вычерчивается схематическое изображение фигуры оператора в одной или нескольких рабочих позах. Контурное соматографичсское изображение фигуры оператора вычерчивается на основании антропометрических измерений, выполненных для больших групп людей. Соматография не учитывает индивидуальных особенностей каждого отдельного человека и ориентируется на “среднего человека”, размеры и средние пропорции тела которого определены статистически. Однако при проектировании СЧМ необходимо принимать меры для того, чтобы она была одинаково удобна для операторов и низкого, и высокого роста, поэтому представляют интерес не только средние значения измеренных характеристик, но и их статистический разброс.
Большинство измерений, характеризующих человека, изменяются по нормальному закону распределения (закону Гаусса), основными характеристиками которого является среднее М и среднеквадратичное отклонение σ. По данным ВНИИТЭ и института антропологии МГУ, основные антропометрические показатели для мужчин и женщин России представлены на рис. 1.1 и в табл. 1.1 (для жителей Юга России антропометрические показатели больше и могут приниматься по таблице как М+σ).
Для нормального распределения характерны следующие зоны охвата антропометрических показателей в зависимости от доверительного интервала (табл. 1.2).
В проектном задании обычно указывается, для какого процента людей система “человек-машина” должна быть комфортной. Для определения минимальных и максимальных антропометрических показателей операторов достаточно по табл. 1.2 найти доверительный интервал и значение коэффициента z. Далее по известному расчетному росту Н и его среднеквадратичному отклонению (см. табл. 1.1.) в заданном доверительном интервале находят максимальный рост:
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Для анализа СЧМ на антропометрическое соответствие производится построение соматографических изображений операторов среднего (расчетного), а также максимального и минимального ростов, на основании которых выполняются плоские манекены в масштабе, в котором выполнены чертежи общих видов изделий (обычно М 1:10, 1:20).
Соматографическое изображение человека строится по семи основным антропометрическим точкам (рис. 1.2, а, б) на масштабной сетке (ил миллиметровой бумаге) в рабочих позах (обычно стоя и сидя).
Для выполнения работы студент должен иметь миллиметровую бумагу (формат А4), чертежные принадлежности (циркуль, линейку, транспортир, карандаш). Допускается выполнение задания на персональном компьютере в системе «Компас-3D» или других графических редакторах.

Порядок выполнения работы

1. Для заданной группы операторов (на Ваш выбор) составить таблицу расчетных значений основных антропометрических признаков.
2. По заданному проценту людей (75%), для которых СЧМ должна быть комфортной, рассчитать максимальные и минимальные значения основных антропометрических признаков в доверительном интервале.
3. Выполнить контурные изображения оператора расчетного роста в рабочих позах стоя и сидя. Следует иметь в виду, что рисунок в дальнейшем будет усложняться дополнительными построениями.

Указания по составлению отчета

Отчет должен включать:
- цель и задачи работы;
- задание (выполнить контурные изображения фигуры человека в рабочих позах стоя и сидя по антропометрическим данным);
- основные антропометрические признаки группы операторов заданного пола и роста, данные занести в таблицу 1.3;
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Puc. 1.1 ARTpONOMETpHYECKHE HOKA3ATETH TeT0BeKa

OCTalbHBle aHTPOMOMTPHYECKHe NPH3HAKA T4 ONCPATOpa
MaKCHMATSHOTO POCTa OpeTensIoTes 1o opayTe:
e +Ki10%,
Ie h - Cpelee SHATHHe NPH3HAKA;
G4 - CPeAHEKBAPATHTHOR OTKIORSHHE T HIMeperHt (1ab1. 1
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Puc. 1.2. Comarorpamseckoe msobpaxesne oneparopa:
2~ PaBOTaIOMIEro CHAA; 6 — PABOTAIOMIErO CTOR

Tabmema 1.1
ABTpOmOMeTpHTECKHe MOKA3IATETH TeT0BeKa.
Noms- s Mysommer | Kemmmser
g npmamaxa M [ o [M]oa
MM MM | v MM
1 2 3 4 5 6
1. | Jimmma Tena (pacaeTHBif poct) 1700 | 58 | 1600 | 57
2. | Fmama tena ¢ parmanyTof Beepx pyxoi | 2140 | 84 | 2000 | 76
3. BricoTa rma3s 1560 58 | 1460 | 55
4 |Ilinpema mres 380 | 18 | 350 | 16
5. | Menstomzmas mmprra mies 446 | 21 | 418 | 24
6. | dmama pys: 1754 | 35 | 697 | 31
7. | limama pyxs, nporamyTo# nepen 743 | 33 | 686 | 31
8. | [lmana pyxs, BEITAHYTOR B CTOPOHY 723 | 33 | 651 | 30
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Tiponomxesme abx. 1.1

1 2 3 | 4[5 [ 6
5 |Jinwma pemymmposastof pyss 620 | 30 | 568 | 26
10._|Baicora nesesof Towa 1373 | 55 | 1281 52
11, |Baicora namsesoi Toa 620 | 33 | 584 | 36
12. | HanGomsmi nonepesif guaverp | 300 | - | 300 | -
13. | Jimma sorn 510 | 43 | 835 | a1
14, |Timmma miewa 327 | 17 | 302 | 16
15. | Jimna rena 980 | 31 | 840 | 30
16, |Bucora rnas 1180 | 43 [1095| 42
17. | Toxresas mapra 450 | 32 | 452 | 44
18. | HanGomsmmi muavetp Gezep 344 | 21 | 388 | 31
19, |Baicora mewa rag moon 1010 [ 42 [ 930 | 41
20. | Bricora noxTs rag momos 654 | 33 | 605 | 35
21 |Bricora or mona 0 crzemsa a2 [ 2 30|
22, |Bricora nonatox raz cagermex 45 | 27 | 426 | 23
23, |Baicora xonesa 506 | 24 | 467 | 24
24, | Jimma Geapa 590 | 25 | 570 | 30
TaGmma 1.2
30HLI 0XBATa AHTPONOMETPATECKIX HOKAZATE el B JABHCHMOCTH
o ZoBepuTenLHOTO MATEpEATA
3oma oxEarta. % JloBepuTensHEL HETepEaT M2z

99 M:3c

95 M:20

90 M=1650

75 M 1156

68 M= 1,006

50 M= 0670

25 M:0320

J15 ollepaTopa MEHEMATBHOTO POCTa

Hmin=h - K26k,
Ie K; - K03 QHIHCHT HIKHErO OTKIOCHTSL
K1 = (it - Hoi)/on.
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Tabmma 1.3
Auntponoverpuseckue noxazarenn

‘Hameropare Myswamsst Kemmumst
npH3HaKa Moot | oot | Mo | o

- GHATH3 BaPHALIEH OCHOBHEIX ZHTPONIOMETPHHECKHX TIPH3HAKOB
B 372HHOM JOBEPHTEIBHOM HHTEBATe (IO, PACSTHBI POCT, 6, 3a-
JaHHBI MOUEHT oXBaTa (%). Z, AOBepHTeNbHEL uTepran, Ki, K2),
PesyIIBTATI 3aHeCT B TaO. 1.4;

Tabmma 1.4
Pesyarars pacseron
Tabmrmste Pacuernbie
sHavenms sHaverms

Mot | 0,0 | Max | Hin

- comatorpadireckoe mIofpaKerHe oneparopa B pabotel mose
CTOs (PHCYHOK TeTToBeKa B BYX NPOSKIMAX: B IPOGHTS i anac);

- comatorpadreckoe HIobpaKerHe Oneparopa B pabouel mose
cHas (PHCYHOK HelloBeka B ABYX MPOEKIHIX: B NPODHIb H BHI CBep-
xy).




