ВКР конструкторского типа 

Общие сведения

В рамках конструкторской ВКР разрабатываются проекты специальных машин, узлов, механизмов и деталей, являющихся объектами производства в области машиностроения. К конструкторской тематике может относиться также разработка таких изделий, как специальные станки, сложные стенды, установки, приспособления и другие виды технического оснащения для механизации и автоматизации производства и испытания готовой продукции.

В задании на выпускную квалификационную работу к конструкторскому типу работы в разделе «Исходные данные для ВКР» записывается техническое задание на разработку (например, требования к точности, потребная мощность, класс обрабатываемой детали, максимальные габариты обрабатываемой детали, характеристика обрабатываемого материала, требуемое качество поверхности, условия работы устройства и т.д.), а в «Перечне представляемых графических материалов» указывают степень подробности проработки отдельных частей проекта (либо схемно-эскизная проработка, либо технический проект, либо рабочие чертежи). 

При проработке ВКР студент должен опираться на лучшие мировые прототипы создаваемого технического объекта, установленные на основании проведенного анализа современного состояния вопроса (патентный поиск) в Аналитической части работы. Предлагаемые в проекте технические решения должны быть обоснованы анализом патентной и специальной литературы и подкреплены необходимыми инженерными расчетами.

При наличии исследовательской части, её не выносим отдельной частью, а прописываем в конструкторской части. В исследовательской части ВКР конструкторского типа могут рассматриваться вопросы оптимизации параметров изделия, прочности, исследования свойств новых конструкционных материалов и т.п. 

Заданием по технологической части проекта может быть разработка процесса изготовления детали, узла или сборки механизма, испытания и приемки.

Перечень графического материала (общий объем чертежей 6 - 7 листов, в расчете на формат А1):
1. Чертеж общего вида (станка/технологического оборудования/РТК/узла) – (1 – 2 листа формат А1)

2. Схема кинематическая (или любая схема отражающая принцип работы конструируемого объекта, например, принципиальная/структурная/функциональная/гидравличекая/пневматическая) – (формат А2 или А1) – может не быть
3. Сборочный чертеж основного механизма (шпиндельная сборка/узел подачи) – (1 – 2 листа формат А1) 

4. Сборочный чертеж вспомогательного механизма / Сборочный чертеж ограждения, устройства, обеспечивающего безопасность эксплуатации рабочей машины / Рабочий чертеж двух-трех деталей, сформированных на основе расчетных параметров на прочность и жесткость, построенных эпюр (1 – 2 листа формат А1) – может не быть
5. Схема сборки / Трехмерная модель сборки – (формат А2) – может не быть
6. Рабочий чертеж детали для технологического процесса (добавить можно чертеж заготовки и/или 3D модель детали) (можно взять со сборочного чертежа любую сложную деталь или  типовую деталь обрабатываемую на РТК или на сконструированном МРС или, например, чертеж корпуса/станины/шпинделя/револьверного диска) (формат А1).

Можно начертить две детали – например, одна типовая обрабатываемая на сконструированном оборудовании, а другая сконструированная по требованиям технического задания (каждая на формате А2).

7. Маршрут обработки детали (вала, корпуса, шпинделя, ходового винта) – (формат А1)

8. Карта наладки на одну операцию самую точную или самую объемную по наличию переходов –(формат А1)

9. В виде экранных форм можно представить исследовательскую часть или конструкторские расчеты (т.е. с отображениями функциональных зависимостей и графическими материалами/ сравнительными характеристиками в виде таблиц или графиков/ блок схем или алгоритмов/ программ обработки на ЧПУ) (формат А1 или А2) – может не быть

Расчетно-пояснительная записка объемом 70 – 90 стр. без приложений, приложений – не более 20 стр.
Содержание 

Введение (расписать область конструирования и обязательно актуальность, цель и задачи ВКР)
Аналитическая часть (10%)

1 Назначение и область применения (разрабатываемого технологического оборудования/ узла или детали). Или, например, анализ конструкций подающих механизмов (конвейеров, транспортеров цилиндрических изделий)

2 Патентно-лицензионной обзор (привести анализ 3 – 5 патентов)

3 Анализ аналогов и выбор прототипа (разрабатываемого ТО/ узла)

Конструкторская часть (в том числе результаты исследований - 65%)

1 Описание разрабатываемой конструкции / Конструктивные особенности разрабатываемой конструкции/ Обоснование выбранной конструкции (назначение, основные узлы и органы управления, принцип работы, техническая характеристика)

2 Расчет предельных режимов резания и выбор электродвигателя (например, для расчета механизма главного движения)

3 Построение станочного конфигуратора (например, при конструировании станков)

4 Расчеты, подтверждающие работоспособность механизма / Кинематический расчет привода / Разработка кинематической схемы механизма главного движения (или движения подачи)

   4.1 Расчет и выбор основных параметров (детали/ вала/ шпинделя/ диска/ ходового винта/ гайки, т.е. геометрический расчет)

4.2 Расчет шпинделя (вала/ходового винта) на кручение (прочность/жесткость/силовой расчет)

4.3 Расчет сварных соединений станины (стойки)

4.4 Расчет и выбор ременной передачи (шкива, муфты, ШВП механизма передающего движения)

4.5 Прочностной расчет зубчатых передач

4.6 Выбор подшипников (определение посадки, долговечности)

5 Проработка технических требований к конструкции (узлу/технологическому оборудованию) 

   5.1 Выбор посадок подшипников / Назначение допуска соосности установочных поверхностей подшипника

   5.2 Выбор смазочных материалов подшипников

   5.3 Определение допустимого остаточного дисбаланса (шпинделя / вала)

   5.4 Определение времени безотказной работы и ресурса точности ТО

6 Описание организации работ с применением разрабатываемого изделия / Анализ новизны проектного решения / Оценка индекса конкурентоспособности станка / Функциональный анализ конструкции (вибро, балансировка)

7 Проработка компоновочной схемы привода (главного движения / подач)

8 Требования к безопасности (разработанной конструкции) / Разработка конструкции защитных и ограждающих устройств 

Технологическая часть (25%)

1 Назначение и область применения разрабатываемого изделия

2 Анализ технологичности конструкции детали (на который будет проработан маршрут обработки)

3 Определение типа производства

4 Анализ базового технологического процесса

5 Обоснование метода получения заготовки

6 Маршрутный технологический процесс (здесь же проработка схем базирования детали)

7 Расчет межоперационных припусков

8 Расчет режимов резания и  норм времени

Заключение 

Список использованных источников (минимум 35 источников)
Приложения 

Например: П.1 Параметрическая матрица транзитивности для системного анализа технологического оборудования / П.2 Классы точности балансировки / П.3 Патентный поиск

П.3 Комплект технологической документации (ТЛ+ТТ+КТТБ+МК+ОК+КЭ)
П.4 Спецификации

!!!_ВАЖНО_!!! Содержание конструкторской части ВКР может изменяться в зависимости от темы ВКР и по усмотрению руководителя ВКР. 
Примеры содержания конструкторской части:
2 Расчет механической части привода подач  

2.1 Общие сведения. Методика расчета механической части привода подачи 

2.2 Расчет сил, действующих в передачи 

2.3 Выбор и расчет передачи винт-гайка качения 

2.3.1 Предварительный выбор параметров передачи винт-гайка качения 

2.3.2 Расчет винта на виброустойчивость 

2.3.3 Расчет винта на продольную устойчивость 

2.3.4 Расчет на статическую прочность передачи винт-гайка качения 

2.3.5 Расчет на долговечность 

2.3.6 Расчет осевой жесткости механизма 

2.3.7 Расчет моментов инерции подвижных элементов механической части привода 
2 Проектирование привода главного движения

2.1 Расчет режимов резания и выбор электродвигателя

2.2 Разработка кинематической схемы коробки скоростей

2.3 Предварительный прочностной расчет привода

2.3.1 Проектировочный расчет валов

2.3.2 Проектировочный расчет зубчатых колес
2.3.3 Проектировочный расчет муфт
2.4 Выбор подшипников качения 
2.5 Проработка компоновочной схемы (механизма главного движения / привода подач)

Примерная тематика ВКР конструкторского типа

1. Проектирование автоматической линии обработки валов электродвигателей. 

2. Разработка механизма главного движения горизонтально-фрезерного станка с ЧПУ. 

3. Проектирование транспортно-накопительной системы автоматизированного производства. 

4. Разработка роботизированного технологического комплекса для обработки деталей типа тел вращения 
5. Разработка РТК для обработки корпусных деталей на базе станка с ЧПУ
6. Разработка складских и транспортных системы механообрабатывающего участка. 

7. Разработка привода продольной подачи стола вертикально фрезерного станка с ЧПУ

8. Разработка горизонтального ленточнопильного станка.

9. Разработка шпиндельной сборки токарного станка с ЧПУ.
10. Разработка конструкции привода стола карусельного станка с ЧПУ.

11. Разработка автоматизированной машины для литья под давлением
12. Разработка автоматизированного пресса для холодной штамповки

13. Разработка автоматизированного пресса для горячей штамповки

14. Разработка механизма секции конвейера-накопителя

15. Разработка привода автооператора АСИ

16. Разработка шпиндельной сборки шлифовального станка с ЧПУ.

17. Разработка шпиндельной сборки фрезерного станка с ЧПУ.

18. Разработка механизма револьверной головки с горизонтальной осью вращения

19. Разработка механизма револьверной головки с вертикальной осью вращения

20. Разработка шпиндельной коробки токарного станка с ЧПУ

21. Разработка конвейера для удаления стружки.
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