
 Задание 3 (срок сдачи 23:59  01.04.2024) 

 1.  В распоряжении экспериментатора имеется набор из линейного 
 поляризатора и двух пластин  λ/4  . Если поставить на пути частично 
 поляризованного светового пучка пластину  λ/4  с вертикальной быстрой 
 осью, а затем поляризатор с осью под углом  π/4  к вертикали, то на 
 выходе получается пучок с интенсивностью  I  1  . Если поменять указанные 
 элементы местами, то получим на выходе интенсивность  I  2  .  Если 
 добавить теперь перед ними еще одну пластину  λ/4  с горизонтальной 
 осью, то получим на выходе интенсивность  I  3  . Что можно сказать о 
 параметрах Стокса исходного пучка на основе данных трех измерений? 
 Предложите способ за одно дополнительное измерение однозначно 
 определить все параметры Стокса пучка. 

 2.  В распоряжении экспериментатора имеется несколько пластин  λ/4  и 
 линейных поляризаторов. Он взял несколько элементов и собрал из них 
 оптическую систему с матрицей Джонса такого вида: 

 Какие элементы использовал экспериментатор и как они расположены 
 друг относительно друга (включая ориентацию осей)? Какова 
 относительная интенсивность монохроматического света, прошедшего 
 через данную систему если а) свет имеет правую циркулярную 
 поляризацию, б) левую циркулярную поляризацию, в) линейную 
 поляризацию? 

 3.  В распоряжении экспериментатора имеется пластина  λ/3  . Он пытается 
 получить из эллиптически поляризованного монохроматического пучка 
 света свет, линейно поляризованный под углом  π/4  к горизонтали  .  Как 
 должны быть ориентированы эллипс поляризации исходного пучка и 
 пластина, чтобы получить необходимый результат  ? 

 4.  Вода имеет показатель преломления 1.33. В приближении 
 параксиальных лучей каким фокусным расстоянием, отсчитанным 
 от центра капли обладает сферическая капля воды радиуса R? 
 Фокусное расстояние определяется путем получения изображения 
 от удаленного объекта. 

 5.  Каким фокусным расстоянием будет обладать водяной пузырь 
 радиусом R c толщиной стенки d<<R? (см предыдущую задачу) 

 6.  Призма Волластона - обязательный элемент в магнитооптических 
 исследованиях, предназначенный для расщепления света на две 
 поляризации. Принцип ее работы и направление выделенных осей 
 показаны на рисунке. 



 Коэффициент преломления кальцита, из которого сделана призма 
 вдоль выделенной оси составляет 1.4 (необыкновенный луч), а 
 перпендикулярно к ней - 1.6 (обыкновенный луч). После 
 прохождения через призму угол развода двух лучей с различными 
 поляризациями составляет 30  о  . Найти отношение сторон 
 основания призмы. 


