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CopepxaHue

1 UcxoaHble paHHble

1.1 NcxopHasa 6noyHo-cTpykTypHas cxema (BCC)
/3apucoBaTb ncxogHyto bCC/

1.2 dakTndeckas pacdeTHas BCC
/n306pasnTb pacyeTHY0 CXeMy Ha OCHOBE MCXOAHOW MO
3aaHHOMY HOMepy KoHdpurypauuu/

1.3 3afaHHble nepedaToyuHble PYHKLUUN 3BEHBEB aBTOMATUKN
/3anucaTtb NP 3BeHLEB CUCTEMbBI HA OCHOBAHUW 3af@aHHbIX
XapakrtepucTtuk/

BHellHWe Bo3oencTBus
/3anncaTb BHeLWHNe Bo3aencTang (g(t)—3agatowlee un f(t)—
BO3MYyLLalOLLEE) B BUAE OPUTMHANOB 1 U30bpaxeHnn/

2 PacueT ckansipHbIx nepeaaToyHbIX pyHKUUN

2.1 PacueT N® nytem cTpyKTypHOro npeobpasoBaHmst MICXOLHOM
pacyeTHOWN CXeMbl

2.1.1 T[lo 3agarowwemy Bo3sgenctamto g(t)

2.1.2 T[lo soamyLarowemy so3genctamto f(t)

2.2 PacueT N® Tononornyecknm cnocobom (no popmyne
MancoHa)

/ana aToro B xoae aHanusa bCC BblaensaoT:

a) YnCro kaHarnoB (MPsMbIX Lenen oT BXxoda K BbIXOAY)

©) YnCno KOHTYPOB (OONHOYHBIX, ABOVHbLIX, TPOWHLIX U T.4.)/
2.2.1 T[lo 3agarowwemy Bosgenctamto g(t)
2.2.2 [lo soamyLarowemy so3genctamto f(t)

3amevaHune
MonyyaTtb MN® cneagyeT B cneagytoLwmx popmax:
1) obwasa gpobHo-paumoHanbHas yHKLNSA

R e

2) B BUae obLwmx o6o3HaveHun napametpos 3A CAY

fik;Ti;z) G
W= TkiTia)= fz((k-;T-;Z.)) - Dg

3) B uncnoson chopme
m m-1 1 0
W(S)= gos +gls +...+gm71$ +ng
d,s"+ds"t+...+d, s +d,s°




2.3 PacueTt NP Ha koMmnbtoTepe
/ICLASSIC, MathCad/

2.3.1 T[lo 3agarowwemy Bosgenctamto g(t)

2.3.2 Tlo soamyLiatowemy sosgenctamto f(t)

3ameyaHune

na onpenenennsa MN® CAY Heobxoanmo cchopMmmnpoBaThb B
MO EenvpytoLLLeM NakeTe CTPYKTYPHYIO CXEMY CUCTEMBI, @ Takxe 3agaTb BXOA
1 BbIXOA.

Mockonbky onpepenstoTcsa ckanspHble MNP, To cHavana
paccuuTbiBatoT [P no 3agatowemy Bosgencteumio g(t), a 3atem — no
BO3MYyLLaOLLemMy Bo3aencTemio f(t).

Opyrumu cnosamu:

G, (9)
1) Wyg (S) =¥ ‘ Mo no kaHany g(t)
D, (s)
G, (s
2) Wyf (S) = ( ) Mo no kaHany f(t)
Dy (s)
3 Pacuet Hynewn n nontocos N®

3.1 Mo 3agatowemy Bo3gencTaemio g(t)
3.2 Mo Bosmywatowemy Bosgencrtauto f(t)
4 PacueT nepexogHbix npoueccoB (I1M)
4.1 Pacuyert NN aHanuTuyeckum cnocobom
/no hopmyne Xesucanga/
4.1.1 [lo 3agarowemy Bosgenctemto g(t)
4.1.2 [lo Bosmywatwemy Bosgencrteuto f(t)
4.2 PacueT NI rpadmyeckum cnocobom
/no metony ConogoBHunkosa/
4.2.1 [lo 3agarowemy Bosgenctemto g(t)
4.2.2 o Bo3amywatowemy Bosgencrteuto f(t)
4.3 Pacuet MM mawnHHbEIM cnocobom
4.3.1 To 3apgatowemy BosgencTamio g(t)
4.3.2 TMo Boamywatowwemy sosgenctauto f(t)
4.3.3 Tlo BeKTOpHOMY BXoay



3amevaHune
Mpn BxogHOM curHane ng * [1] , cnepyeT BBOAWUTL hopmupytone punbtpsl ¢ MNP
BMaa:
Lig®} _
(s)=—r=>=s-L{g(t)} 11D dD no g(t)
1]
W, (s) _LUOd L{f@t)) [P DDno f(1)
L{[}
5 YacToTHbIN aHanu3

/Heobxoanmo nNony4nTb cnegyroLume xapakrepucTuku/

5.1 "oporpad YactoTHOM nepegatovHon yHkumm (UMNd) CAY

5.1.1 T[lo 3agarowwemy Bodgenctamto g(t)

5.1.2 [lo soamyLiatowwemy so3sgenctamto f(t)

5.2 das3o-yactoTHasa xapaktepuctuka (PYX) CAY

5.2.1 T[lo 3agarowwemy Bo3dgenctamto g(t)

5.2.2 T[lo soamyLiarowemy so3sgenctamto f(t)

5.3 Jlorapudmunyeckas amnnMTygHO-4aCcToOTHasA XxapakrepucTuka
(TAYX) CAY

5.3.1 T[lo 3agarowemy Bo3genctamto g(t)

5.3.2 T[lo soamyLwarowemy Bo3dgenctaemto f(t)

54 AMNMTygHO-4acToTHast xapaktepuctuka (AYX) CAY
/cTpouTcs Ha ocHoBe rogorpadha Yo/

5.4.1 T[lo 3agarowemy Bosgenctamio g(t)

5.4.2 T[lo BoamyLiarowemy Bodgenctemto f(t)

5.5 BewecTBeHHas yacTtoTHas nepegatoyHas pyHkuma (BUMO)
CAY
/cTpouTcs Ha ocHoBe rogorpadha Yo/

5.5.1 [lo 3agatowemy Bo3genctauto g(t)

5.5.2 [lo Bo3myLwatowiemy Bosgenctauio f(t)

5.6 MHumas YacTtoTHasa nepegaTtodHasa pyHkumsa (MUl®) CAY
/cTpouTcs Ha ocHoBe rogorpada Yrao/

5.6.1 [lo 3agatowemy Bo3gencTauto g(t)

5.6.2 [lo soamyLarowemy sosgenctamto f(t)

3amevaHune
[ns yacToTHOro aHanunsa ncnonb3yetcs gann 6e3 popmmnpyoLnx hunbTPoB




6 OueHka yctonunsoctu CAY

6.1 OueHka yctonumnsoctn CAY no KOpHAM XapaKTepucTU4ecKoro
nonvHoma Mo

6.2 OueHka yctonumsoctn CAY no kputepuio Nypsuua

6.3 OueHka yctonumsoctn CAY no metogy Payca

6.4 OueHka yctonunsoctu CAY no Muxannosy

6.5 OueHka yctonumoctn CAY metogom D-pa3buenns

7 OueHKa NnapamMeTpoOB peXxuma aBTokonebaHun B
HenuHenHon CAY
8 Pacuet CAY no metoay nepeMeHHbIX COCTOSHUA

P.S. Ha koMnbloTEpe paccuynTbiBalOTCA NYHKTLI: 2.3; 3; 4.3; 5.1;
5.2;5.3
OCTarnbHbl€ MYHKTbl PaCCYNTLIBAOTCA BPYYHYHO.



CXEMA Ne1
BapuwaHTbl: 1, 2,3
Koabl koHturypaumu: 1, 2,3

Tabnuua 1 — XapakTepucTmkmn 3BeHbEB

Howmep XapakTepucTuka 3BeHa
3BeHa
1| me=—
s-(T,-s+1)
k
2 W S)= 2
2(5) T,-s+1

3 | (12 p2 4Ty p 1)y (O =k x,(0)
h:(t)
k[

ks

6 J’G(t):ke'_[otxe(l)dl




Tabnuua 2 — YncneHHble 3Ha4eHNst NapameTpoB

HaumeHoBa Ko koHcpurypaumm cxembl
Hue

napameTpa 1 3 3
k, 0,4 0,25 0,2
T, 2,2 2,6 3,0
k, 0,5 0,8 1,2
T, 0,8 1,2 4,0
T, 6,0 6,0 6,0
T, 2,5 2,3 2,1
k, 2,0 1,8 1,1
k, 1,9 2,5 2,8
T, 1,2 1,8 4,0
ks 2,2 - -
kg - 0,5 0,1
Xm, 3,7 4,2 4,9
Xm, 14 1,2 2,5
o, 50 6,5 12,5
o, 3,5 2,5 2,0
X 3,7 4,2 4,9
X, 3,0 4,0 2,5
V., 2,0 4,0 6,0

3aparowee BosgencTame: g(t) = Xm, -sin(@, 1) + X,
BosmyLuatouiee Bo3gencrene: f(t) = Xm, - cos(w,t) + X,



CXEMA Ne2
BapuaHThl: 4, 5,6, 7
Kookl koHdurypauum: 1, 2, 3,4

Tabnuua 1 — XapakTepucTukmn 3BeHbEB

Howmep XapakTepucTuka 3BeHa
3BEHa
1| we)=k
2 WZ(S):Tz-k;H
3 | (I pr)n0=k x50
4 | mO=k [ x0d
t [0 [5 [10[15[20 |25 o
5 ht) O | ko | kg | ko | ks | kg | ks
6 () =k (1—e")
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Tabnuua 2 — YncneHHble 3Ha4eHNst NapameTpoB

HaumeHo Ko koHcburypaumm cxembl
BaHue
napameTpa
1 2 3 4
k, 3,5 3,8 4,2 4,5
k, 7,3 8,3 9,3 10,3
T, 0,8 0,7 0,6 0,5
ky 1,8 1,9 2,05 2,1
T, 0,2 0,25 0,35 0,3
k, 0,2 0,25 0,3 0,4
ks - - 1,3 15
kg 1,2 11 1,0 0,95
T, 2,0 15 1,25 1,1
X, 0,4 0,6 0,8 1,0
X, 0,8 1,0 1,6 2,5
T, 50 4,5 4,0 3,0
T, 2,0 2,5 2,75 3,5
V., 2,0 3,0 4,0 50
a 1,0 2,0 3,0 4,0

3apatowiee BosgencTsne: gt)=X, e’
BosmyLuarolee sosgencreve: f(t)=X,, e

T

—t/T,




CXEMA Ne3
BapuaHTbl: 8, 9

Koabl koHdurypauum: 1, 2

Tabnuua 1 — XapakTepucTukm 3BeHbEB

Homep XapakTepucTuka 3BeHa
3BeHa
d*y (¢ ayl(t
1| 20 B0 -k
2 (Lop+1)- () =k,p-x,()
3 | m=k
k
4 W,(s)=—-"
+(s) T, s+1
w(D)
k|
5 :
2 :
he(f)
K/
6
ETE » t

11
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Tabnuua 2 — YncneHHble 3Ha4eHNst NapamMmeTpoB

HaumeHoBaHve | Kop KoHurypauum cxembl

napameTpa 1 3
k, 1,0 11
T, 12,0 16,0
7, 10,0 10,0
k, 0,4 0,2
T, 2,0 15
ky 0,8 -
k, 1,8 1,6
T, 2,0 1,8
ks 0,2 0,25
T, 4,0 3,0
ke - 2,0
T, - 2,5
Xm 0,8 1,6
w 6,5 10,0
k 0,5 2,0
V., 2,0 4,0
a 1,0 2,0

3apatowlee Bosgencrtame: g(¢) = Xm-cos(wt)
Boamywatowee sosgencrame: f(1)=k-t




CXEMA Ne4
BapuanTthbl: 10, 11, 12
Kookl koHdurypaumu: 1, 2, 3

Tabnuua 1 — XapakTepucTumkmn 3BeHbEB

Howmep XapakTepucTuka 3BeHa
3BeHa
1
1 W (s)=——m
©=75
w:(t)
o
2 ]
iT. ¢

3 (T3p+1)y3(t):k3 X3 (0)

k,
T,-s+1

4 W,(s)=

> W,(s) =k,
f{a(t)

ke

13
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Tabnuua 2 — YncneHHble 3Ha4eHNst NapamMmeTpoB

HaumeHoBa Koa koHurypaumm cxemsl
Hue
napameTpa 1 2 3
T, 2,5 - 4,0
k, 0,35 0,2 0,15
T, 2,0 2,4 2,8
k, 0,5 1,0 1,6
T, 0,5 0,8 1,2
k, 8,5 6,5 4,2
T, 6,0 10,0 16,0
ks 1,6 1,8 2,0
kg 11 1,2 1,3
Xm 1,5 2,0 2,5
1) 3,6 4,0 4,5
V., 2,0 4,0 6,0
a 1,0 2,0 3,0

3apatowee Bosgencrteume: g(¢) = Xm-cos(wt)
Boamyuatollee BosaeiicTame: f (1) =[1]




CXEMA Ne5
BapuaHTbl: 13, 14, 15
Kookl koHdurypaumu: 1, 2, 3

Tabnuua 1 — XapakTepucTukmn 3BeHbEB

Homep XapakTepucTuka 3BeHa
3BeHa
k
1 W S)= !
©=F1
k
2 W S)= 2
:(5) T, s+1
3. | (-p 47y p+ 10 =k 50
W)
4
>t
5
t
t
6 yo(t):kc'Lxé(t)dt

15



Tabnuua 2 — YncneHHble 3Ha4eHNst NapameTpoB

HaumeHoBaHve | Kop koHurypaumm cxembl
napameTpa 1 5 3
k, 1,9 2,5 2,8
T, 1,2 1,8 2,5
k, 0,5 0,8 1,2
T, 0,8 1,2 15
T, 8,0 8,0 8,0
T, 3,5 3,0 2,85
ky 1,2 1,4 1,6
k, 0,4 0,35 0,45
T, 2,2 2,6 3,0
ks 2,0 - -
kg - 0,2 0,4
X, 0,9 1,2 15
T 1,25 15 1,75
Xm 2,2 2,0 1,6
1) 1,7 2,7 3,2
k 1,0 2,0 3,0
1,0 2,0 3,0

3agarowee Bosgeiictene: g(t) =X, e’
Boamylarowee sos3genctame: f(¢) = Xm-sin(wt)




CXEMA Ne6
BapuvaHTbl: 16, 17, 18
Kookl koHdurypaumu: 1, 2, 3

Tabnuua 1 — XapakTepucTukm 3BeHbEB

Howmep XapakTepucTuka 3BeHa
3BeHa
1
1 W (s)=——o
1(s) T s
2 W,(s)=k,
1
3 (T3p+1)y3(t) =k, '(1+T_J‘x3(t)
4 | n@O=k[x@a
0
w(t)
o
5 ;
t
ke
6
t

17



Tabnuua 2 — YncneHHble 3Ha4eHNst NapameTpoB

HaumeHoBaHve | Kop KoHdurypauum cxembl
napameTpa 1 2 3
T, 6,0 4,0 2,5
k, 0,9 0,7 0,5
k, 1,0 - -
T, 2,0 - -
T, 4,5 - -
k, 0,8 0,9 1,0
ks 0,3 0,4 0,9
T, 4,0 3,0 2,0
kg - 2,0 15
Xm 1,8 15 1,2
w 7,5 6,0 4,5
X, 50 4,0 3,0
k 1,8 15 1,2
k 1,0 2,0 3,0
a 1,0 2,0 3,0

3apawollee BosgencTame: g(t) = Xm-sin(wt)+ X,
Boamywatowee sosgencteune: f(t)=k-t




CXEMA Ne6.1
BapuaHnThl: 19, 20, 21
Kookl koHdurypaumu: 1,2; 1,3; 2,3

Tabnuua 1 — XapakTepucTukmn 3BeHbEB

Howmep XapakTepucTuka 3BeHa
3BeHa
1
1 W (s)=——o
1($) T s
2 W,(s)=k,
1
3 (T3p+1)y3(t) =k, '(1"' J‘xs(t)
I,p
4 | p@=k-[x,@ar
0
wi(T)
K[/
5 ‘
t
ks
6
t

19



Tabnuua 2 — YncneHHble 3Ha4YeHNst NapameTpoB

HaumeHoBaHve | Kop KoHdwMrypauum cxemsbl
napameTpa 1,2 1,3 2,3
T, 6,0 4,0 2,5
k, 0,9 0,7 0,5
ky 1,0 1,0 -
T, 2,0 2,0 -
T, 4,5 4,5 -
k, 0,8 0,9 1,0
ks 0,3 0,4 0,9
T, 4,0 3,0 2,0
kg 2,0 2,0 15
Xm 1,8 15 1,2
w 7,5 6,0 4,5
X, 50 4,0 3,0
k 1,8 15 1,2
k 1,0 2,0 3,0
a 1,0 2,0 3,0

3apawollee BosgencTame: g(t) = Xm-sin(wt)+ X,
Boamywatowee sosgencteune: f(t)=k-t




Tabnuua 3 — KoadhduumeHTsl rapmMoHMYeCcKon nnHeapu3aumm TUNOBbIX

HEeNMHENHOCTEN
Ne V. =f(x,) g(Xm) b(Xm)
HO3
y{t)
Vi pr—
1 4y,, 0
e AL - Xm
N WV
(M)
Y
2
] x(t)
4y, X — &> 0
e - Xm
NpU Xm>a
Az
3 -a U AN P _Ay,a
- Xm* - Xm?®
— npu Xm>a npyu Xm > a
4 0
%(arcsini+ 3 sz—azj
T Xm Xm
npu Xm>a
k—z—k arcsin —— + az\/)(mz—a2 0
5 V4 Xm Xm
npu Xm>a
6 k| . 2a 2a a a 4ka I—L
—| —+arcsin| | -—— |+ 2{ | -— | [ —| | =———
7|2 Xm Xm )\ Xm Xm - Xm Xm
Npn Xm >a
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