Лабораторная работа № 2

Команды загрузки регистров. Команды пересылки

Теоретические сведения

В микропроцессоре Intel 8080 для программирования доступны следующие регистры:

• 16-разрядный счетчик команд (PC) содержит адрес команды, которая подлежит выполнению;

• 16-разрядный регистр указатель стека (SP), определяет адрес специализированной области ОЗУ-стека;

• 8-разрядный регистр-накопитель (А), используется для хранения и накопления результата в арифметических, логических операциях, а также в операциях ввода-вывода и сдвига. Кроме того, он может быть использован в качестве регистра общего назначения для хранения данных;

• шесть 8 -разрядных регистров общего назначения (РОН): B, C, D, E, H, L;
• 8-разрядный регистр признаков PSW (F) содержит биты условий: С - перенос, АС - вспомогательный перенос, S - знак, Z - ноль, P - четность. Данные биты устанавливаются в зависимости от результата операции при выполнении арифметических, логических команд, команд сдвига и сравнения. Распределение условий в байте признаков показано в табл. 3.3.

Таблица 3.3

Распределение битов в байте состояния
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0
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	Z
	0
	АС
	0
	Р
	1
	С


Регистры общего назначения могут использоваться для манипуляции 16-разрядными данными. Для этого регистры объединяются в пары следующим образом: BC, DE, HL, где соответственно, первый регистр используется для хранения старшего байта (например, В), а второй - для хранения младшего байта (С), а также PSW (А + С) слово состояния программы.
Программа работы
1. Команды загрузки регистров общего назначения

Общий вид команды:
MVI R, d8,
где R - идентификатор регистра: А, В, С, D, E, Н, L, a d8 — непосредственный операнд (байтовое число).

Пример: Запишите в память, начиная с адреса 0000h, последовательность команд, представленных в табл. 3.4.

Таблица 3.4
Программа загрузки внутренних регистров микропроцессора
	Адрес
	Команда
	Машинный код
	Комментарий

	0000
	MVI A,00
	3E 00
	загрузка регистра A00h

	0002
	MVI B,01
	06 01
	загрузка регистра B01h

	0004
	MVI C,02
	0E02
	загрузка регистра C02h

	0006
	MVI D,03
	16 03
	загрузка регистра D03h

	0008
	MVI E,04
	1E 04
	загрузка регистра Е04h

	000А
	MVI H,05
	26 05
	загрузка регистра Н05h

	000С
	MVI L,06
	2E 06
	загрузка регистра L06h


Выполнить эту последовательность команд в пошаговом режиме и пронаблюдать, как изменяется содержимое регистров общего назначения A, В, С, D, E, Н, L. Значения регистров должны быть следующими:

А = 00h; В = 01h; С = 02h; D = 03h; Е = 04h; Н = 05h; L = 06h.
2. Команды загрузки регистров 16-разрядными данными
Общий вид команды:      LXI  R,<dh dl>
 где      R — идентификатор пары регистров: В, D, H;
dh - старший байт 16-разрядного операнда;
dl - младший байт 16-разрядного операнда.

Пример: Записать в память, начиная с адреса 0000h, последовательность команд, представленных в табл. 3.5.

Таблица 3.5

Программа загрузки регистровых пар
	Адрес
	Команда
	Машинный
код
	Комментарий

	0000
	LXI В, 3132h
	01 32 31
	Загрузка регистровой пары BC числом 3132h. Младший байт данных загружается в регистр C а старший байт - в регистр В.

	0003
	LXI D, 3334h
	11 34 33
	Загрузка регистровой пары DE числом 3334h. Младший байт данных загружается в регистр E, а старший байт - в регистр D.

	0006
	LXI H, 3536h
	21 36 35
	Загрузка регистровой пары HL числом 3536h. Младший байт данных загружается в регистр L, а старший байт - в регистр Н.


Примечание: в памяти располагается сначала младший байт операнда, затем - старший.
Выполнить выше описанную последовательность команд в пошаговом режиме и пронаблюдать, как изменяется содержимое регистров B, С, D, Е, Н, L. Значения регистров должны быть следующими:

В=31h; С=32h; D=33h; E=34h; H=35h; L=36h.
3. Команды загрузки регистра указателя стека.
Команда непосредственной загрузки регистра указатель стека имеет вид:
LXI SP,<dh dl>,
где       dh - старший байт 16-разрядного операнда:

dl- младший байт 16-разрядного операнда.

Пример: Записать в память, начиная с адреса 0000h последовательность команд, представленных в табл. 3.6.

Таблица 3.6

Программа загрузки указателя стека
	Адрес
	Команда
	Машинный
код
	Комментарий

	0000
	LXI SP,0B01h
	31 01 0B
	загрузка указателя стека: SP0B01h

	0003
	LXI SP,0100h
	31 00 01
	загрузка указателя стека: SP0100h


Выполнить эту последовательность команд в пошаговом режиме и просмотрите содержание регистра указателя стека после каждого шага выполнения программы.

После первого шага, т.е. после выполнения микропроцессором первой команды, содержимое регистра указателя стека должно быть равным SP=0B01h.
После второго шага, т.е. после выполнения микропроцессором второй команды, содержимое регистра указателя стека должно быть равным SP=0100h.
Команда косвенной загрузки регистра указатель стека имеет вид: SPHL
По этой команде в указатель стека загружается содержимое регистровой пары HL. Поэтому, чтобы в указатель стека загрузить, например, число 0210h его предварительно надо загрузить в регистровую пару HL.
Пример: Записать в память, начиная с адреса 0000h последовательность команд, представленных в табл. 3.7.

Таблица 3.7
Программа косвенной загрузки указателя стека
	Адрес
	Команда
	Машинный
код
	Комментарий

	0000
	LXI Н,0210h
	21 10 02
	загрузка HL0210h

	0003
	SPHL
	F9
	загрузка SPHL


Выполнить эту последовательность команд в пошаговом режиме и просмотрите содержание регистра указателя стека после выполнения программы. После выполнения содержимое регистра указателя стека должно быть равным SP=0210h.
4. Команды пересылки.
Общий вид команды:      MOV R1,R2
где       R1 - идентификатор регистра получателя: А, В, С, D, E, H, L;
R2 - идентификатор регистра источника:  А, В, С, D, E, H, L.
Пример: Записать в память, начиная с адреса 0000h, последовательность команд, представленных в табл. 3.8.

Таблица 3.8
Программа пересылки данных между регистрами
	Адрес
	Команда
	Машинный
код
	Комментарий

	0000
	MVI A,FFh
	3E FF
	загрузка регистра AFFh

	0002
	MOV B,A
	47
	пересылка BA

	0003
	MOV C,B
	4S
	пересылка CB

	0004
	MOV D,С
	51
	пересылка DC

	0005
	MOV E,D
	5А
	пересылка ЕD

	0006
	MOV H,Е
	63
	пересылка НЕ

	0007
	MOV L,H
	6С
	пересылка LH


Выполнить эту последовательность команд в пошаговом режиме и пронаблюдать, как изменяется содержимое регистров A, B, С, D, Е, Н, L. Значения регистров должны быть следующими:

А=FFh; В=FFh; С=FFh; D=FFh; E=FFh; H=FFh; L=FFh.
5. Команда загрузки счетчика команд.

Общий вид команды:      PCHL
По этой команде в счетчик команд записывается содержимое пары регистров HL. Т.о. для того, чтобы загрузить в счетчик команд адрес 0100h, необходимо сначала это число загрузить в регистровую пару HL.
Пример: Записать в память по адресу 0000h. последовательность команд, представленных в табл. 3.9.

Таблица 3.9

Программа косвенной загрузки программного счетчика
	Адрес
	Команда
	Машинный

код
	Комментарий

	0000
	LXIH, 0l00h
	21 00 01
	HL0l00h

	0003
	PCHL
	Е9
	PCHL


Выполнить эту последовательность команд в пошаговом режиме и пронаблюдайте, как изменяется содержимое регистров Н, L и программного счетчика PC.
Контрольные задания

1. Написать и выполнить программу загрузки регистров в соответствии с табл. 3.10.

Таблица 3.10

Варианты заданий загрузки регистров
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	B: FOh
	B:01h
	B:AEh
	B:21h
	B:23h
	B:BBh

	
	C: 33h
	C:35h
	C:FBh
	C:16h
	C:45h
	C:CCh

	
	D: EEh
	D:EAh
	D:35h
	D:E1h
	D:10h
	D:D1h

	
	E: AAh
	E:A1h
	E:26h
	E:D5h
	E:62h
	E:EEh

	
	H: 00h
	H:A1h
	H:16h
	H:01h
	H:A5h
	H:AAh

	
	L: 19h
	L:18h
	L:AAh
	L:20h
	L:97h
	L:FFh

	
	A: FFh
	A:F5h
	A:FEh
	A:25h
	A:F1h
	A:43h

	Вариант
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	
	B:23h
	B:23h
	B:0Eh
	B:11h
	B:23h
	B:8Bh

	
	C:45h
	C:45h
	С:0Bh
	C:66h
	C:33h
	C:1Ch

	
	D:10h
	D:1Ah
	D:05h
	D:11h
	D:15h
	D:11h

	
	E:62h
	E:A1h
	E:36h
	E:55h
	E:1Dh
	E:E3h

	
	H:A5h
	H:1Bh
	H:06h
	Н:00h
	H:D1h
	H:A5h

	
	L:97h
	L:19h
	L:0Ah
	L:22h
	L:2Dh
	L:F5h

	
	A:95h
	A:53h
	A:0Eh
	A:66h
	A:F3h
	A:44h


Проверить правильность выполнения программы.

2. Написать и выполнить программу загрузки регистровых пар в соответствии с табл. 3.11.
Таблица 3.11
Варианты заданий загрузки регистровых пар
	Вариант
	1
	2
	3

	
	BCFFFFh
	BC00FFh
	BC0000h

	
	DE0123h
	DE0124h
	DE0F0Fh

	
	HL55AAh
	HL5555h
	HL1579h

	Вариант
	4
	5
	6

	
	BC0E0Eh
	BC1100h
	BCDDDDh

	
	DEE0E0h
	DE4545h
	DEABCDh

	
	HL000Eh
	HL536Ah
	HLDCBAh

	Вариант
	7
	8
	9

	
	BC13EFh
	BC1234h
	BCFEDCh

	
	DEA734h
	DE5678h
	DEBA98h

	
	HLlFA9h
	HL9ABCh
	HL7654h

	Вариант
	10
	11
	12

	
	BC3210h
	BC2468h
	BC0000h

	
	DE35DFh
	DEACE2h
	DE1111h

	
	HL5555h
	HL468Ah
	HL2222h


Проверить правильность работы программы.

3. Написать и выполнить программы загрузки регистра указателя стека, в соответствии с табл. 3.12. с использованием команд непосредственной и косвенной загрузки.

Таблица 3.12
Варианты заданий загрузки регистра указателя стека
	Вариант
	1
	2
	3

	
	SP0100h
	SP0101h
	SP0802h

	
	SP0200h
	SP0202h
	SP08I2h

	
	SP0300h
	SP0203h
	SP0822h

	Вариант
	4
	5
	6

	
	SP0200h
	SP0800h
	SP0702h

	
	SP0201h
	SP0900h
	SP0802h

	
	SP0202h
	SP0000h
	SP0902h

	Вариант
	7
	8
	9

	
	SP0200h
	SP000Ah
	SP0110h

	
	SP0222h
	SP000Bh
	SP0120h

	
	SP0333h
	SP0A0Bh
	SP0130h

	Вариант
	10
	11
	12

	
	SP0800h
	SP0110h
	SP0115h

	
	SP0825h
	SP0111h
	SP0178h

	
	SP0850h
	SP0800h
	SP0564h


Проверить правильность работы программы.

4. Написать и выполнить программу пересылки, в соответствии с табл. 3.13. предварительно загрузив регистры.

Таблица 3.13
Варианты задании пересылки данных
	Вариант
	1
	2
	3

	
	ВА (значением 00h)
	DH(значением 01h)
	ВC (значением 10h)

	
	CL (значением 0Eh)
	ЕC (значением 02h)
	СА (значением 20h)

	
	НB (значением 0Fh)
	BL (значением 03h)
	АB (значением 30h)

	Вариант
	4
	5
	6

	
	LH (значением 0Fh)
	НА (значением FFh)
	СB (значением 15h)

	
	СА (значением 0Eh)
	ЕА (значением EEh)
	СН (значением 25h)

	
	DE (значением 0Bh)
	ВC (значением D1h)
	AL (значением 35h)

	Вариант
	7
	8
	9

	
	АН (значением 22h)
	ВC (значением 00h)
	ВC (значением 15h)

	
	СB (значением 11h)
	DE (значением 0Eh)
	СА (значением 20h)

	
	DL (значением 10h)
	HL (значением 0Fh)
	АB (значением 2Ah)

	Вариант
	10
	11
	12

	
	НА (значением 00h)
	ВА (значением AAh)
	АН (значением 21h)

	
	ЕА (значением 01h)
	CL (значением 0Ah)
	СB (значением 22h)

	
	ВC (значением 05h)
	НB (значением 00h)
	DL (значением 23h)


Проверить правильность выполнения программы.
5. Написать и выполнить программу перехода с адреса 0000h на адреса в соответствии с табл. 3.14.
Таблица 3.14
Варианты задании перехода на адрес
	Вариант
	1
	2
	3

	
	0100h
	0050h
	0080h

	
	0200h
	0060h
	0090h

	
	0300h
	0070h
	0100h

	Вариант
	4
	5
	6

	
	0100h
	0800h
	0900h

	
	0200h
	0200h
	0200h

	
	0800h
	0100h
	0100h/

	Вариант
	7
	8
	9

	
	0100h
	02001h
	0100h

	
	0200h
	0250h
	0200h

	
	0800h
	0700h
	0150h

	Вариант
	10
	11
	12

	
	0110h
	0100h
	0050h

	
	0210h
	0150h
	0100h

	
	0250h
	0700h
	0150h


Проверить правильность выполнения программы.
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