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Задача Д3 

 

Тонкий стержень, расположенный в вертикальной плоскости, изогнут таким 

образом, что состоит из двух прямолинейных участков и дуги окружности радиусом R. По 

стержню как по направляющей движется шарик массой m. Шарик начинает двигаться из 

точки А. 

Определить: 

а) скорость шарика в точках В, С, D и реакцию стержня в точке С; 

б) S – путь, пройденный шариком до остановки. 
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Решение. 

1. Рассмотрим движение материальной точки на участке AB.  

    
Определим скорость в точке В.  

Заданные силы: Fупр, G = mg. 

По теореме об изменении кинетической энергии: 
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2. Рассмотрим движение материальной точки на участке ВС.  

  
Определим скорость в точке С. 

Заданные силы: G = mg. 

По теореме об изменении кинетической энергии: 
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3. Определим давление шарика на стержень в точке С. 

По принципу Даламбера: фиктивные силы инерции {Ф ,Ф }n  . 

 
Система сил уравновешена: (G , CN , Фn , Ф ) ~ 0, 

Уравнение равновесия в проекции на нормаль: 
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4. Рассмотрим движение материальной точки на участке СD. 

 
Определим скорость в точке D.  

Заданные силы: G = mg. 

По теореме об изменении кинетической энергии: 
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5. Рассмотрим движение шарика на участке DE. 

Определим расстояние S, пройденное шариком до остановки в точке E. 
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Заданные силы: G = mg, N = G, Fтр = fN = fmg. 

По теореме об изменении кинетической энергии: 
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Ответ: 

vB = 20,82 м/с, vС = 20,92 м/с, vD = 20,93 м/с, NC = 55,67 Н, S = 447,78 м. 

 

 


