Лабораторная работа № 2 «Основы работы с табличным процессором MS Excel»

Задание: приобрести навыки работы с табличным процессором MS Excel при решении задач статистической обработки данных
Этапы работы:
1. С помощью сети Интернет найти статистические данные о динамике и структуре показателей, представляющих ваш научный интерес. 
1. С помощью табличного процессора MS Excel систематизировать найденные данные в виде таблицы, создав необходимые для этого Листы в рабочей книге. 
1.  С помощью формул и функций табличного процессора MS Excel рассчитать относительные и абсолютные показатели динамики, а также проанализировать структуру и структурные сдвиги во времени исследуемого явления.
1. С помощью формул и функций табличного процессора MS Excel провести анализ исследуемого явления, используя метод многомерной средней. 
1. Оформите отчет по лабораторной работе в редакторе MS Word.
Решение 
1. В качестве области научного интереса выбрана инвестиционная деятельность Российской Федерации. Для поиска информации по выбранной тематике был использован сайт ФСГС РФ ссылка (https://rosstat.gov.ru/ ). Во вкладке Статистика – Официальная статистика – Предпринимательство – Инвестиции была найдена необходимая для анализа информация.
1. С помощью табличного процессора MS Excel были сформированы и правильно оформлены необходимые таблицы, произведены расчеты с единой точностью (табл. 2.2) 

Таблица 2.2
Аналитические показатели динамики объема инвестиций в Российской Федерации за 2010 – 2019 гг.
	Годы
	Объем инвестиций, млрд.руб
	Абсолютный прирост, млрд. руб
	Темп роста, %
	Темп прироста, %
	Абсолютное значение 1% прироста (цепной способ), млрд.руб.

	
	
	базисный способ
	цепной способ
	базисный способ
	цепной способ
	базисный способ
	цепной способ
	

	2010
	9152,10
	-
	-
	100,00
	-
	-
	-
	-

	2011
	11035,65
	1883,56
	1883,56
	120,58
	120,58
	20,58
	20,58
	91,52

	2012
	12586,09
	3433,99
	1550,44
	137,52
	114,05
	37,52
	14,05
	110,36

	2013
	13450,24
	4298,14
	864,15
	146,96
	106,87
	46,96
	6,87
	125,86

	2014
	13902,65
	4750,55
	452,41
	151,91
	103,36
	51,91
	3,36
	134,50

	2015
	13897,19
	4745,09
	-5,46
	151,85
	99,96
	51,85
	-0,04
	139,03

	2016
	14748,85
	5596,75
	851,66
	161,15
	106,13
	61,15
	6,13
	138,97

	2017
	16027,30
	6875,21
	1278,46
	175,12
	108,67
	75,12
	8,67
	147,49

	2018
	17782,01
	8629,92
	1754,71
	194,29
	110,95
	94,29
	10,95
	160,27

	2019
	19318,81
	10166,72
	1536,80
	211,09
	108,64
	111,09
	8,64
	177,82

	Среднегодовой абсолютный прирост, млрд. руб.
	1129,64

	Среднегодовой темп прироста, %
	8,66

	Среднегодовое абсолютное значение 1% прироста, млрд. руб.
	136,20



Анализ динамики инвестиций в Российской Федерации за 2010 –2019 годы показал, что в 2019 году по сравнению с 2010 объем инвестиций вырос в 2,1 раза или на 10,2 трлн. руб. Наибольший прирост наблюдался в 2011 году, что объясняется оживлением финансовой системы РФ после кризиса, а снижение в 2015 году на 0,04% объясняется введением санкций в отношении Российской Федерации. 
В среднем ежегодно за анализируемый период объем инвестиций возрастал на 8,66% или на 1,1 трлн. руб. На каждый процент прироста приходилось 136,2 млн.руб. Такая ситуация является позитивной тенденцией для развития экономики Российской Федерации, поскольку приток инвестиций является одним из ключевых факторов, влияющих на экономический рост и модернизацию производства в государстве. 
Проанализируем структуру показателя в 2019 по сравнению с 2010 годом (табл.  2.3).
Таблица 2.3
Структура инвестиций в Российской Федерации за 2010 и 2019 гг.
по видам деятельности
	Виды деятельности 
	2010
	2019

	
	млрд. руб
	%
	млрд. руб
	%

	Сельское хозяйство
	306091,7
	3,3
	540622,3
	3,7

	Промышленность
	2682183,6
	29,3
	5497310,5
	37,3

	Строительство
	360306,6
	3,9
	471304,5
	3,2

	Торговля
	301044,3
	3,3
	405013,4
	2,7

	Транспорт 
	2230368,8
	24,4
	2660325,7
	18,0

	Государственное управление
	141042,4
	1,5
	295337,6
	2,0

	Образование 
	173421,3
	1,9
	381225,8
	2,6

	Здравоохранение
	210939,7
	2,3
	292788,8
	2,0

	Другие 
	2746012,1
	30,0
	4208645,2
	28,5

	Итого
	9151410,5
	100,0
	14752573,8
	100,0



В 2019 году наибольший удельный вес в структуре инвестиций занимали инвестиции в промышленность – 37,3%, а наименьший – в здравоохранение 2%. Такая ситуация связана с реализацией проектов по модернизации промышленных предприятий, а также с разработкой новых месторождений нефти и газа. 
Таблица 2.4
Показатели структурных различий во времени 
	Название показателя
	Формула расчета
	Значение показателя 

	Индекс Гатева
	
	
0.094

	Индекс Салаи
	
	
0.108

	Индекс Рябцева
	
	
0,104


Все рассчитанные коэффициенты структурных различий свидетельствуют о низком уровне различия структуры инвестиций по видам экономической деятельности в Российской Федерации в 2019 по сравнению с 2010 годом.  
На следующем этапе исследования была поставлена задача изучить уровень развития инновационной деятельности стран ЕС. Для проведения оценки по данным сайта ОЭСР (https://stats.oecd.org/#) с помощью табличного процессора MS Excel был сформирован массив данных, представленный в табл. 2.5.
Таблица 2.5
Показатели инновационной деятельности стран ЕС за 2019 год.
	Страна
	Объем НИОКР, в % от ВВП
	Объем НИОКР в расчете на душу населения, дол.
	Исследователей в расчете на тысячу занятых, чел.
	Объем НИОКР, финансируемый правительством, % ВВП
	Удельный вес импорта высокотехнологичной продукции в общем объеме импорта, %
	Количество патентов в расчете на 100 исследователей

	Австрия
	3,13 
	1 835,78 
	11,63 
	0,84 
	0,35 
	1,69 

	Бельгия
	3,17 
	1 735,41 
	12,39 
	0,57 
	0,40 
	1,41 

	Чехия
	1,94 
	835,22 
	7,82 
	0,65 
	1,32 
	0,31 

	Дания
	2,91 
	1 756,27 
	14,89 
	0,84 
	0,26 
	2,18 

	Эстония
	1,61 
	626,48 
	7,69 
	0,60 
	0,06 
	0,57 

	Финляндия
	2,79 
	1 440,96 
	14,96 
	0,78 
	0,15 
	2,40 

	Франция
	2,20 
	1 086,43 
	11,05 
	0,71 
	1,32 
	1,82 

	Германия 
	3,19 
	1 782,94 
	9,96 
	0,89 
	4,98 
	2,86 

	Греция
	1,27 
	393,44 
	8,56 
	0,52 
	0,06 
	0,22 

	Венгрия
	1,48 
	501,74 
	8,33 
	0,49 
	0,68 
	0,54 

	Исландия
	2,33 
	1 396,92 
	11,10 
	0,69 
	0,00 
	1,77 

	Ирландия
	1,23 
	1 100,03 
	11,37 
	0,67 
	0,74 
	1,05 

	Италия
	1,47 
	650,98 
	6,31 
	0,47 
	0,64 
	1,70 

	Латвия
	0,64 
	205,42 
	4,04 
	0,23 
	0,05 
	0,45 

	Литва
	1,00 
	385,99 
	6,94 
	0,32 
	0,06 
	0,17 

	Люксембург
	1,13 
	1 366,93 
	6,33 
	0,48 
	0,02 
	2,11 

	Нидерланды
	2,18 
	1 303,51 
	10,20 
	0,64 
	2,70 
	2,58 

	Новая Зеландия
	1,41 
	630,22 
	10,75 
	0,44 
	0,02 
	0,63 

	Норвегия
	2,15 
	1 471,46 
	12,65 
	1,01 
	0,10 
	1,26 

	Польша
	1,32 
	447,14 
	7,38 
	0,41 
	0,74 
	0,22 

	Португалия
	1,40 
	515,61 
	10,13 
	0,56 
	0,15 
	0,24 

	Словакия 
	0,83 
	269,30 
	6,94 
	0,33 
	0,46 
	0,21 

	Словения
	2,05 
	843,07 
	10,04 
	0,51 
	0,05 
	0,54 

	Испания
	1,25 
	528,07 
	7,11 
	0,47 
	0,30 
	0,77 

	Швеция
	3,39 
	1 874,62 
	15,14 
	0,48 
	0,48 
	4,42 

	Румыния
	0,48 
	154,58 
	2,01 
	0,16 
	0,19 
	0,26 



Для построения рейтинга стран ЕС по уровню развития инновационной деятельности используем метод многомерной средней. Многомерная средняя является интегральной оценкой объекта в многомерном пространстве признаков, - такая оценка геометрически интерпретируется как точка в многомерном пространстве, координаты которой указывают на масштаб или позицию j–ой единицы.


Чаще всего интегрированная или интегральная оценка  определяется как многомерная средняя, т.е. средняя арифметическая стандартизированных значений признаков  – для j-ой единицы совокупности и рассчитывается  по формулам средней арифметической простой, взвешенной, квадратической или геометрической.
Расчет интегральной оценки предусматривает следующие этапы: формирование множества признаков; выбор способа стандартизации признаков; определение процедуры агрегирования показателей.
На этапе формирования признакового пространства (множества признаков {X}) решающую роль играет априорный качественный анализ сущности явления. При формировании информационного пространства очень важно обеспечить однонаправленность влияния показателей на анализируемое явление. Для обеспечения информационной однонаправленности показатели (или признаки) делятся на стимуляторы и дестимуляторы. Связь между интегральной оценкой  и показателем стимулятором должна быть прямой, а между интегральной оценкой  и показателем-дестимулятором – обратной, поэтому при агрегировании дестимуляторы обязательно преобразовывают в стимуляторы
В данном исследовании обратную связь с уровнем развития инновационной деятельности имеет показатель «Удельный вес импорта высокотехнологичной продукции в общем объеме импорта, %», значит он выступает дестимулятором. В таблице 2.6. представлена методика нормирования показателей.
Таблица 2.6
Методика нормирования с учетом направления влияния
	Номер 
	Методика нормирования

	
	Для стимуляторов
	Для дестимуляторов

	1
	

	


	2
	

	


	3
	

	


	4
	

	


	5
	

	


	6
	

(со знаком «+»)
	

(со знаком «-»)

	7
	

(со знаком «+»)
	

(со знаком «-»)


Стандартизация показателей интегральной оценки проведена по способу 4. Результаты представлены в табл. 2.7

Таблица 2.7
Стандартизированные значения и расчет интегрального показателя

	Страна
	Объем НИОКР, в % от ВВП
	Объем НИОКР в расчете на душу населения, дол.
	Исследователей в расчете на тысячу занятых, чел.
	Объем НИОКР, финансируемый правительством, % ВВП
	Удельный вес импорта высокотехнологичной продукции в общем объеме импорта, %
	Количество патентов в расчете на 100 исследователей
	Интегральный показатель

	Австрия
	0,92 
	0,98 
	0,77 
	0,83 
	0,93 
	0,38 
	0,80 

	Бельгия
	0,94 
	0,93 
	0,82 
	0,56 
	0,92 
	0,32 
	0,75 

	Чехия
	0,57 
	0,45 
	0,52 
	0,65 
	0,74 
	0,07 
	0,50 

	Дания
	0,86 
	0,94 
	0,98 
	0,83 
	0,95 
	0,49 
	0,84 

	Эстония
	0,48 
	0,33 
	0,51 
	0,59 
	0,99 
	0,13 
	0,50 

	Финляндия
	0,83 
	0,77 
	0,99 
	0,77 
	0,97 
	0,54 
	0,81 

	Франция
	0,65 
	0,58 
	0,73 
	0,71 
	0,73 
	0,41 
	0,64 

	Германия 
	0,94 
	0,95 
	0,66 
	0,88 
	0,00 
	0,65 
	0,68 

	Греция
	0,38 
	0,21 
	0,57 
	0,52 
	0,99 
	0,05 
	0,45 

	Венгрия
	0,44 
	0,27 
	0,55 
	0,49 
	0,86 
	0,12 
	0,45 

	Исландия
	0,69 
	0,75 
	0,73 
	0,69 
	1,00 
	0,40 
	0,71 

	Ирландия
	0,36 
	0,59 
	0,75 
	0,66 
	0,85 
	0,24 
	0,58 

	Италия
	0,43 
	0,35 
	0,42 
	0,47 
	0,87 
	0,38 
	0,49 

	Латвия
	0,19 
	0,11 
	0,27 
	0,22 
	0,99 
	0,10 
	0,31 

	Литва
	0,29 
	0,21 
	0,46 
	0,32 
	0,99 
	0,04 
	0,38 

	Люксембург
	0,33 
	0,73 
	0,42 
	0,48 
	1,00 
	0,48 
	0,57 

	Нидерланды
	0,64 
	0,70 
	0,67 
	0,64 
	0,46 
	0,58 
	0,62 

	Новая Зеландия
	0,42 
	0,34 
	0,71 
	0,43 
	1,00 
	0,14 
	0,51 

	Норвегия
	0,64 
	0,78 
	0,84 
	1,00 
	0,98 
	0,28 
	0,75 

	Польша
	0,39 
	0,24 
	0,49 
	0,41 
	0,85 
	0,05 
	0,40 

	Португалия
	0,41 
	0,28 
	0,67 
	0,56 
	0,97 
	0,05 
	0,49 

	Словакия 
	0,24 
	0,14 
	0,46 
	0,33 
	0,91 
	0,05 
	0,36 

	Словения
	0,60 
	0,45 
	0,66 
	0,50 
	0,99 
	0,12 
	0,56 

	Испания
	0,37 
	0,28 
	0,47 
	0,47 
	0,94 
	0,17 
	0,45 

	Швеция
	1,00 
	1,00 
	1,00 
	0,47 
	0,90 
	1,00 
	0,90 

	Румыния
	0,14 
	0,08 
	0,13 
	0,16 
	0,46 
	0,06 
	0,26 



По результатам проведенного анализа был построен рейтинг стран ЕС по уровню развития инновационной деятельности (табл. 2.8)
Таблица 2.8
Рейтинг стран ЕС по уровню инновационного развития в 2019 году
	Позиция в рейтинге
	Название страны
	Значение интегрального показателя 
	Позиция в рейтинге
	Название страны
	Значение интегрального показателя 

	1
	Швеция
	0,896
	22
	Польша
	0,404

	2
	Дания
	0,841
	23
	Литва
	0,384

	3
	Финляндия
	0,811
	24
	Словакия 
	0,355

	4
	Австрия
	0,803
	25
	Латвия
	0,314

	5
	Норвегия
	0,753
	26
	Румыния
	0,257


Проведенные расчеты позволили выявить лидирующие страны по уровню развития инновационной деятельности – Швецию, Финляндию, Австрию и Норвегию. Лидерство Швеции объясняется самыми высокими показателями доли объема НИОКР в ВВП, а также наилучшей кадровой обеспеченностью инновационного процесса среди представленных государств, высоким показателем изобретательской активности. 
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