Лабораторная работа № 4 «Основы работы с пакетом STATISTICA»

   Задание: приобрести навыки анализа данных в пакете анализа STATISTICA при решении задач статистической обработки данных.
Этапы работы:
1. С помощью сети Интернет найти статистические данные о показателях, представляющих ваш научный интерес по странам, регионам, муниципальным образованиям (не менее 20-25 ед.), систематизировать найденные данные в виде таблицы в программе STATISTICA.
2. Рассчитать дескриптивные статистики с помощью пакета анализа STATISTICA. Построить гистограмму распределения по группировкам с разным количеством групп и сформулировать выводы по проведенному анализу. 
3. Из открытых источников подобрать данные о структуре показателя представляющего ваш научный интерес. С помощью пакета анализа STATISTICA построить круговую диаграмму с нестандартными настройками и сделать необходимые выводы. 
4. Из открытых источников сформировать массив данных для проведения множественного корреляционно-регрессионного анализа. С помощью пакета анализа STATISTICA провести данный анализ, построить диаграммы рассеяния, получить уравнение регрессии, сделать выводы. 
5. Из открытых источников подобрать массив данных (10 показателей) по объектам (не менее 20-25 ед.), характеризующих какое-либо многомерное социально-экономическое явление. С помощью программы STATISTICA провести многомерный анализ данных (факторный (метод главных компонент), кластерный). По проведенному анализу сформулировать выводы.
6. Оформите отчет по лабораторной работе в редакторе MS Word
Решение 
По данным электронных баз данных ОЭСР был сформирован массив данных по смертности от COVID-19 по некоторым странам-членам организации. Загрузка данных в программу STATISTICA возможна с помощью меню Создать документ или с помощью стартового окна (рис 4.6).

[image: ]
Рис 4.6. Загрузка данных в программу STATISTICA
В приветственном окне выбираем Открыть книгу Excel, в появившимся окне выбираем заранее созданный файл и нажимаем Импортировать листы. 
Далее ставим метки имена переменных первой строки и имена наблюдений из первого столбца, которые позволят название переменных и название стран отобразить в нужных полях рабочей таблицы (рис 4.7)
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Рис 4.7. Открытие рабочей книги Excel в программе STATISTICA
В результате получаем необходимую рабочую таблицу (рис. 4.8) 
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Рис 4.8. Рабочая таблица в программе STATISTICA
На следующем этапе проведем анализ Описательные статистики по сформированному массиву данных. Для этого переходим во вкладку Анализ – подгруппа Базовая статистика – Описательные статистики и таблицы – Описательные статистики. 
В открывшимся окне появляются различные вкладки, где среди прочих углубленных методов анализа нам интересна вкладка Быстрый, а также Дополнительно (рис. 4.9). 
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Рис 4.9. Окно Описательные статистики в программе STATISTICA
При нажатии активной кнопки Подробные описательные статистики получаем следующие результаты (рис. 4.10)
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Рис. 4.10. Результаты анализа Подробные описательные статистики
В появившемся окне мы видим количество наблюдений (стран) – 23 ел., среднюю долю смертей от КОВИД-19 в совокупности исследуемых стран, которая равна 0,098, а также минимальную и максимальную долю – 0,032 и 0,149 соответственно, а также среднеквадратическое отклонение, значение которого показывает, что доля смертей от КОВИД-19 по совокупности стран отклоняется от среднего значения в среднем на 0,028. 
Вернемся на стартовую вкладку Описательные статистики для проведения подробного анализа, нажав внизу на соответствующую кнопку.
При нажатии кнопки Гистограммы, программа построит гистограмму распределения стран, где будет показана линия нормального распределения, чтоб скопировать ее в итоговый отчет, нажмем правой кнопкой мыши на соответствующую команду в появившемся меню (рис 4.11)
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Рис 4.11. Построение Гистограммы в программе STATISTICA
Вернемся на стартовую вкладку Описательные статистики и кликнем вкладку Таблицы частот. Программа произведет группировку представленного ряда на 7 групп с равными интервалами и рассчитает количество стран, которое войдет в каждую группу, а также накопленные частоты (рис 4.12).  
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Рис 4.12. Таблица частот во вкладке Описательные статистики
Вернемся на стартовую вкладку Описательные статистики и кликнем вкладку Графические сравнительные статистики, где будет произведен более обширный расчет дескриптивной статистики (рис 4.13)
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Рис 4.13. Результаты анализа вкладки Графические сравнительные статистики
Таким образом, можем сделать вывод, что у половины стран доля смертей от КОВИД-19 в общей численности умерших не превышает 0,0976, у 25% стран, имеющих наименьшую долю смертей от КОВИД-19 в общей численности умерших, ее наибольший размер составляет 0,0767, а у 25% стран, имеющих самую высокую  долю смертей от КОВИД-19 в общей численности умерших, ее наименьший размер составляет 0,122. Распределение стран по исследуемому показателю имеет левостороннюю асимметрию и низковершинное распределение.
Напомним! При левостронней асимметрии ее показатель является положительным и в распределении преобладают более низкие значения признака. При правостронней – показатель положительный и преобладают более высокие значения. У всех симметричных распределений (в том числе и у нормального распределения) величина асимметрии равна нулю.
Если в распределении преобладают значения близкие к среднему арифметическому, то формируется островершинное распределение. В этом случае показатель эксцесса стремится к положительной величине. У нормального распределения эксцесс равен нулю. Если у распределения 2 вершины (бимодальное распределение), то тогда эксцесс стремится к отрицательной величине.
Во вкладке Дополнительно возможен также расчет других аналитических показателей, для этого необходимо установить соответствующие метки напротив необходимых показателей (рис 4.14)
По результатам анализа был вычислен коэффициент вариации равный 29,05%, что меньше критического значения, значит средняя по совокупности является достоверной, а совокупность стран однородной по изучаемому показателю.
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Рис 4.14. Вкладка Дополнительно вкладки Описательные статистики

Также были рассчитаны ошибки асимметрии и эксцесса (рис 4.15).

[image: ]Рис 4.15. Результаты анализа вкладки Дополнительно 

Напомним! Принцип определения нормальности-ненормальности распределения с помощью анализа показателей асимметрии и эксцесса является следующим:
  
Если  – распределение не соответствует нормальному                закону распределения;
          – распределение соответствует нормальному закону.

Поскольку оба рассчитанных показателя не превышают в 3 раза свою ошибку репрезентативности, можно заключить, что распределение стран по показателю доли умерших от КОВИД-19 в общей численности умерших приближенно к нормальному закону распределения. 
В программе возможно также производить группировку наблюдений с другим количеством групп. Для этого войдем в меню Графика и выберем вкладку Гистограмма 2М, где в категориях необходимо выставить значения количества групп. Для данного примера по формуле Стерджесса искомое количество групп будет равно 4 (рис 4.16).
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Рис. 4.16. Меню вкладки 2М Гистограммы

По результатам проведенного анализа в первую группу с наименьшим значением исследуемого показателя вошло 2 страны, во вторую – 9 стран, в третью и четвертую – по 6 стран.
Сохраним проведенный анализ для того, что при необходимости вернутся и продолжить его, для этого в стартовой вкладке кликнем Сохранить и присвоим необходимое имя (рис 4.17).
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Рис 4.17. Сохранение проекта в программе STATISTICA

Имеются данные об объеме инвестиций в основной капитал по видам экономической деятельности в РФ за 2019 год, загруженные в программу STATISTICA построим круговую диаграмму структуры исследуемого показателя. Для этого во разделе Графика кликаем по кнопке 2М графики и появившемся меню выбираем Круговые диаграммы (рис 4.18).
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Рис 4.18. Меню 2М графики
В окне вносим необходимые настройки и выбираем переменным (рис 4.19). 
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Рис 4.19. Окно Круговые диаграммы 
В результате получаем структурную диаграмму, кликая правой кнопкой мыши на нее, появляется окно параметров графика, в котором можно произвести его настройку (рис. 4.20). 
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Рис 4.20. Окно Параметры графика
Таким образом, можно сделать вывод, что наибольший удельный вес в структуре инвестиций в основной капитал занимают виды деятельности Промышленность – 37% и Транспорт – 18%, что объясняется высокой капиталоемкостью данных видов деятельности.
По данным ОЭСР был сформирован массив данных для проведения КРА. В качестве Y (зависимой переменной) выбран показатель доли умерших от КОВИД-19 в общей численности умерших; в качестве факторных признаков X1 и X2 выбраны показатели численности врачей в расчете на 1000 чел. наличного населения, чел., а также удельный вес инвестиций в здравоохранение в ВВП, %. 
На первоначальном этапе данные были загружены в программу STATISTICA. На уровне содержательного анализа между показателями существует причинно-следственная зависимость, не строго детерминированная, что свидетельствует о наличии стохастических взаимосвязей. Результативный и факторные признаки представлены в количественном выражении, взаимно соответствуют друг другу как по объектам (странам), так и по периоду наблюдения (данные представлены за 2020 год).
Далее необходимо оценить тесноту и направление связи между исследуемыми показателями. Для этого в программе STATISTICA необходимо построить корреляционную матрицу, перейдя в разделе Базовая статистика на вкладку Описательные статистики, где выбрать функцию Парные и частные корреляции (рис. 4.21).
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Рис. 4.21. Вид окна Описательные статистики

Получаем следующую корреляционную матрицу (рис 4.22), где красным выделены значимые коэффициенты корреляции. Анализ показал, что между показателями доля смертей от КОВИД-19 в общей численности умерших и численностью врачей в расчете на 1000 чел наличного населения существует заметная обратная связь, между показателем доля смертей от КОВИД-19 в общей численности умерших и показателем инвестиций в здравоохранение в % от ВВП отмечается слабая обратная связь, которая незначима. Значит логично в итоговую модель включить показатель численности врачей в расчете на 1000 чел наличного населения.
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Рис. 4.22. Корреляционная матрица
Также оценить тесноту и направление связи в программе STATISTICA возможно с помощью коэффициентов ранговой корреляции Спирмена, тау Кендалла  в разделе Базовая статистика – Непараметрическая статистика. В открывшемся окне необходимо выбрать соответствующую функцию, указать переменные. В данном примере расчет коэффициентов Спирмена и тау Кендалла представлен на рис. 4.23.
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Рис. 4.23 Матрица коэффициентов Спирмена и тау Кендалла
Все три вида рассчитанных показателей тесноты связи приблизительно одинаково подтверждают ранее сделанный вывод.
На следующем этапе необходимо проверить отобранную совокупность стран по двум признакам на однородность и соответствие нормальному закону распределения. Проверять статистическую гипотезу о нормальности распределения случайной компоненты регрессионного уравнения необходимо потому, что, как было доказано математически, последующие тесты на статистическую незначимость существенным образом зависят от результатов тестирования на нормальность, особенно для малой (менее 20 наблюдений) выборки. Для больших выборок (более 100 наблюдений) требование нормальности распределения случайной компоненты может быть ослаблено в силу вступающих в действие асимптотических свойств этих тестов.
С помощью функции Описательных статистик были рассчитаны коэффициенты вариации по результативному признаку и факторному, которые показали неоднородность совокупности стран по исследуемым признакам. В таком случае из совокупности следует исключить слишком выбивающиеся значения показателей. В связи с этим из совокупности стран были исключены Колумбия, Мехико, Исландия, Новая Зеландия, Австралия. После этого снова проведен анализ, который показал, что совокупность стран по исследуемым признакам стала однородной и приближена к нормальному закону распределения (ошибки коэффициентов асимметрии и эксцесса находятся в допустимых пределах). 
На следующем этапе построим диаграмму рассеяния по включенным в модель показателям, переходим по вкладке Графики – 2М Графики – Диаграмма рассеяния. В появившемся окне выбираем необходимые переменные по оси Х и У, также на вкладке Дополнительно можно выбрать метки подгонки к определенному виду связи, а также значения R-квадрата, уравнения регрессии, корреляции и уровень достоверности (рис 4.24).
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Рис 4.24 Меню окна 2М диаграммы рассеяния 
Полученные диаграммы рассеяния представлены на рис 4.25
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Рис 4.25. Диаграммы рассеяния с различными видами регрессионных линий
На следующем этапе откроем модуль Множественной регрессии. Где используем вкладку Быстрый. Выберем зависимую переменную и факторную из имеющегося списка. Нажав кнопку ОК, получаем итоговый протокол проведения регрессионного анализа (рис 4.26). Множественную регрессию можно также проводить пошагово. В этом случае в модель будут пошагово включаться (или исключаться) переменные, которые вносят наибольший (наименьший) вклад в регрессию на данном шаге.
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Рис 4.26. Протокол регрессионного анализа

Окно содержит две части: информационную и функциональную. В информационной части окна содержится описание модели и краткие сведения о результатах анализа. 
Зависимая переменная – Доля смертей от КОВИД -19 в общей численности умерших; 
Число наблюдений – 29 стран; 
Множественный R – коэффициент множественной корреляции; 
R2 – квадрат коэффициента множественной корреляции (коэффициент детерминации), который показывает долю общего разброса (относительно выборочного среднего зависимой переменной), которая объясняется построенной регрессией. По приведенным данным 43% вариации стран по показателю доли смертей от КОВИД-19 в общей численности умерших объясняется обеспеченностью врачами в государстве; 
стандартная ошибка оценки – мера рассеяния наблюдаемых значений относительно регрессионной линии;
свободный член – оценка свободного члена регрессии; 
t-критерий Стьюдента; 
F-критерий Фишера; 
Р-уровень значимости. 
Выберем представление результатов регрессии в виде таблицы (рис 4.27).
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	Рис 4.27. Таблица регрессионного анализа

В первом столбце представлены значения БЕТА – стандартизированные коэффициенты регрессионного уравнения, во втором – стандартные ошибки БЕТА, а в третьем – точные оценки параметров. Красным программа выделила значимые коэффициенты. Полученное уравнение имеет вид: 

Y = 0.1825 – 0.00144х

Таким образом, при увеличении численности врачей в расчете на 1000 чел на 1 чел., доля смертей от КОВИД-19 в общей численности умерших снизится на 0,00144.
В проведении регрессионного анализа важным является проведение анализа остатков. В окне Анализ остатков представим диаграмму рассеяния (рис 4.28)
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Рис 4.28. Диаграмма рассеяния остатков 
Помимо линейной регрессионной модели, пакет STATISTICA построил две пунктирные линии, которые обозначают доверительный коридор на уровне 95%. Если бы все данные укладывались в 95% коридор доверия, то это бы означало, что на приблизительно нормально распределенные остатки наложена некоторая линейная тенденция (тренд). Поскольку наблюдения выходят за пределы данного интервала, можно предположить, что линейная модель не является адекватной (на уровне значимости 5%).
Напомним! При исследовании сложных объектов и систем величины (факторы), определяющие свойства этих объектов, очень часто невозможно измерить непосредственно, а иногда неизвестно даже их число и содержательный смысл. Но для измерения могут быть доступны иные величины, так или иначе зависящие от интересующих факторов. Причем, когда влияние неизвестного интересующего нас фактора проявляется в нескольких измеряемых признаках, эти признаки могут обнаруживать тесную связь между собой и общее число факторов может быть гораздо меньше, чем число измеряемых переменных.
Для обнаружения факторов, влияющих на измеряемые переменные, используются методы факторного анализа. Примером применения факторного анализа может служить изучение свойств личности на основе психологических тестов. Свойства личности не поддаются прямому измерению, о них можно судить только по поведению человека или характеру ответов на те или иные вопросы. Для объяснения результатов опытов их подвергают факторному анализу, который и позволяет выявить те личностные свойства, которые оказывают влияние на поведение испытуемых индивидуумов.
Первым этапом факторного анализа, как правило, является выбор новых признаков, которые являются линейными комбинациями прежних и «вбирают» в себя большую часть общей изменчивости наблюдаемых данных, а потому передают большую часть информации, заключенной в первоначальных наблюдениях. Обычно это осуществляется с помощью метода главных компонент, хотя иногда используют и другие приемы (метод максимального правдоподобия). 
Метод главных компонент сводится к выбору новой ортогональной системы координат в пространстве наблюдений. В качестве первой главной компоненты избирают направление, вдоль которого массив наблюдений имеет наибольший разброс, выбор каждой последующей главной компоненты происходит так, чтобы разброс наблюдений был максимальным и чтобы эта главная компонента была ортогональна другим главным компонентам, выбранным ранее. Однако факторы, полученные методом главных компонент, обычно не поддаются достаточно наглядной интерпретации. Поэтому следующий шаг факторного анализа — преобразование, вращение факторов для облегчения интерпретации.
На основе данных Росстата был сформирован массив данных по регионам, состоящий из показателей, характеризующих устойчивое развитие:
Показатели социального измерения: % населения с доходами ниже ПМ; Коэффициент децильной дифференциации; Коэффициент младенческой смертности, промилле; Заболеваемость, промилле;  Численность студентов ВУЗов в расчете на 10 000 чел.,; Плотность дорог с твердым покрытием, на 1000 км2 территории; Потребление свежей воды куб/чел.
 Показатели экономического измерения: Темп роста ВРП, %; Уровень безработицы, %; Коэффициент напряженности на рынке труда; Индекс промышленного производства, %; Удельный вес промышленного  пр-ва в ВРП, %; Доля затраты на технологические инновации в ВРП, %.
Показатели экологического измерения: Выбросы загрязнений воздуха, тыс.т.; Выбросы загрязнений воды, тыс.т.
Массив данных был загружен в пакет STATISTICA. На следующем этапе в группе методов Углубленная статистика выбираем Многомерный анализ – Факторный анализ. В открывшемся окне программа предлагает выбрать переменные для анализа (рис. 4.29).

[image: ]

Рис. 4.29. Вид окна Факторный анализ

На следующем этапе программа предлагает указать какое количество скрытых факторов предстоит выделить. По умолчанию в программе представлено два фактора, установим 5 (рис 4.30).
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Рис. 4.30. Вид окна выбора метода выделения факторов

В следующем окне представляются результаты факторного анализа (рис 4.31).
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Рис. 4.31. Протокол факторного анализа

В протоколе программы показано исходное число переменных, назван метод, с помощью которого были выделены факторы, заданное количество факторов, а также собственные значения выделенных компонент. Прежде чем далее проводить анализ необходимо убедиться в достаточности выделенных факторов. Для этого применяется график Каменистой осыпи во вкладке Объясненная дисперсия (рис 4.32).







Рис 4.32. График «Каменистой осыпи»
На графике необходимо найти такое место, где убывание собственных значений слева направо максимально замедляется. Предполагается, что справа от этой точки находится только "факториальная осыпь" - "осыпь" является геологическим термином, обозначающим обломки горных пород, скапливающиеся в нижней части скалистого склона. В соответствии с этим критерием можно оставить в этом примере 4-5 компонент.
На следующем этапе во вкладке Быстрый кликнем функцию Собственные значения. Значение собственных значений выделенных факторов представлено в таблице 4.1.
Таблица 4.1
Значение собственных значений главных компонент



Анализ таблицы показывает, что первая компонента объясняет 24% общей дисперсии всех признаков, поэтому данный фактор является наиболее значимым, соответственно вторая выделенная компонента объясняет 16,2% общей дисперсии всех признаков, третья – 10,3%, четвертая – 8,5% и пятая – 7,7%. В совокупности значение всех пяти компонент объясняет 67% дисперсии всех признаков. Это вполне достаточно для практического применения. 
Вернемся к стартовому окну анализа и на вкладке Быстрый кликнем Факторные нагрузки вначале без вращения. Матрица факторных нагрузок без вращения представлена в таблице 4.2.
Анализ таблицы показывает, что на первый фактор наиболее тесно коррелирует с показателем доли населения с доходами ниже среднего уровня и с уровнем безработицы в регионах, второй с плотностью дорог с твердым покрытием и третий со среднегодовым темпом роста ВРП региона за последние 5 лет. Такая ситуация затрудняет интерпретацию полученных результатов. В этом случае целесообразно прибегнуть к повороту осей, надеясь получить решение, которое можно интерпретировать в предметной области. Целью вращения является получение простой структуры, при которой  большинство наблюдений находится вблизи осей координат. При случайной конфигурации наблюдений невозможно получить простую структуру. Для вращения используем способ VARIMAX исходных значений
Полученная матрица факторных нагрузок после вращения представлена в таблице 4.3.


Таблица 4.2.
Факторные нагрузки без вращения 

















Таким образом, проведя факторный анализ с помощью метода главных компонент, можно сказать, что первая компонента, которая характеризует стратификацию регионов РФ по уровню устойчивого развития, в большей степени определяется показателями, характеризующими уровень бедности населения; вторая – связна с показателями здравоохранения, третья характеризует темпы развития промышленного производства, четвертая характеризуется текущим состоянием рынка труда региона, а пятая – использованием свежей воды. 
Таблица 4.3
Факторные нагрузки с вращением VARIMAX исходных значений

	













Такая ситуация свидетельствует о значительной региональной дифференциации по указанным компонентам. Для обеспечения равномерности регионального развития в Российской Федерации необходимо разработка управленческих решений в сфере социальной политики, которая обеспечит снижение доли населения находящегося за чертой бедности, а также снизит высокую стратификацию населения по уровню доходов. Не менее важными являются меры по поддержке здравоохранения со стороны государства, а также по улучшению качества жизни населения, которые позволят снизить уровень заболеваемости среди граждан. 
Третья компонента, выделенная при проведении факторного анализа, свидетельствует о необходимости развития промышленного производства и индустриализации отдельных регионов, что позволит решить проблему безработицы и наполняемости бюджета региона.
Еще одним важным фактором, который оказывает существенное влияние на устойчивое развитие регионов и по результатам факторного анализа является одним из ключевых - снижение напряженности на рынке труда и борьба с безработицей в отдельных регионах. 
Существенным фактором в обеспечении устойчивого развития также является доступность свежей воды и развитие инфраструктуры в регионах со сложными природно-климатическими условиями. 
Напомним! Методы кластерного анализа позволяют разбить изучаемую совокупность объектов на группы «схожих» объектов, называемых кластерами. Слово кластер английского происхождения — cluster переводится как кисть, пучок, группа, рой, скопление. 
Кластерный анализ решает следующие задачи: 
проводит классификацию объектов с учетом всех тех признаков, которые характеризуют объект. Сама возможность классификации продвигает нас к более углубленному пониманию рассматриваемой совокупности и объектов, входящих в нее;
ставит задачу проверки наличия априорно заданной структуры или классификации в имеющейся совокупности. Такая проверка дает возможность воспользоваться стандартной гипотетико-дедуктивной схемой научных исследований.
Большинство методов кластеризации (иерархической группы) являются агломеративными (объединительными) — они начинают с создания элементарных кластеров, каждый из которых состоит ровно из одного исходного наблюдения (одной точки), а на каждом последующем шаге происходит объединение двух наиболее близких кластеров в один. 
Момент остановки этого процесса может задаваться исследователем (например, указанием требуемого числа кластеров или максимального расстояния, при котором достигнуто объединение). Графическое изображение процесса объединения кластеров может быть получено с помощью дендрограммы — дерева объединения кластеров.
Для проведения кластерного анализа по данным сайта ОЭСР (https://stats.oecd.org/#) был сформирован массив данных об инновационной деятельности стран-членов ОЭСР, представленный в табл. 2.5, который загружен в программу STATISTICA.
На следующем этапе в группе методов Углубленная статистика открываем Многомерный анализ – Кластерный анализ в появившемся окне выбираем метод Иерархическая кластеризация, далее указываем переменные, и во вкладке Дополнительно  указываем объекты, которые нужно сгруппировать, в данном случае это строки (рис 4.33).

[image: ]
Рис 4.33. Окно Кластерный анализ

На следующем этапе появляется окно с результатами кластерного анализа, где на вкладке Быстрый кликаем Вертикальная/Горизонтальная дендрограмма. В результате получена дендрограмма со схемой объединения стран в кластеры по методу одиночной связи (рис 4.34).

[image: ]
Рис 4.34. Дендрограмма в программе STATISTICA
Проведенный анализ позволяет выделить 5 кластеров, показанных на рисунке. Такое разделение государств объясняется особенностями функционирования национальных инновационных систем в данных объединениях стран.  
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Собст.значения (Лист1 в признаки)

Выделение: Главные компоненты

Значен.

Собств. Знач.

% общей

дисперс.

Кумулятивн.
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Фактор.нагрузки (Без вращ.) (Лист1 в признаки)

Выделение: Главные компоненты

(Отмечены нагрузки >,700000)

Перемен.

Фактор

1

Фактор

2

Фактор

3

Фактор

4

Фактор

5

Доходы ниже среднего, %

Дец. Дифф

коэф.млад.смертности на 1000 род.

Заболеваемость на 1000 чел

численность студентов ВО, на 10000

Использование свежей воды, млн кубометров

Тр ВВП, %

Уровень безработыцы

Уровень напряженности на РТ

плотность дорог с твердым покрытием, на 1000 км2 территории

индексы пром.производства,%

доля пром пр-ва в ВРП, %

выбросы загрязнений в расчете на врп

затраты на тех ин в рас на ВРП

Общ.дис.

Доля общ
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0,614197
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Фактор.нагрузки (Вар.исходн.) (Лист1 в признаки)

Выделение: Главные компоненты

(Отмечены нагрузки >,700000)

Перемен.

Фактор

1

Фактор

2

Фактор

3

Фактор

4

Фактор

5

Доходы ниже среднего, %

Дец. Дифф

коэф.млад.смертности на 1000 род.

Заболеваемость на 1000 чел

численность студентов ВО, на 10000

Использование свежей воды, млн кубометров

Тр ВВП, %

Уровень безработыцы
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индексы пром.производства,%

доля пром пр-ва в ВРП, %

выбросы загрязнений в расчете на врп

затраты на тех ин в рас на ВРП

Общ.дис.

Доля общ
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