
ИЗ №1 по фану Выполнить 1,3, 4 (одно из двух), 5, 6 

1. Найти разность и симметрическую разность множеств А и В (привести 

геометрическое решение задачи). 

1.1   2 2 2, : 1A x y R x y         2 1
, :

2
B x y R x

 
   
 

 

1.2   2 2 2, : 1A x y R x y         2 2 2, : 4B x y R x y     

1.3   2, : 1A x y R x y         2, : 2 1B x y R xy    

1.4   2, : sin 0A x y R x y         2, : 0, 0B x y R x y     

1.5   2 2 2, : 2 0A x y R x x y          2 2 2, : 2 0B x y R x y y      

1.6   2 2 2, :1 4A x y R x y          2, : 1B x y R x y     

1.7   2 2, :9 4 36A x y R x y         2, : 2, 0 1B x y R x y      

1.8   2, : 0 sin 1A x y R x         2, : 2, 2B x y R x y     

1.9   2 2 2, : 1A x y R x y         2 1
, :

2
B x y R y

 
   
 

 

1.10   2 2, : 0A x y R x y         2, : 0 1B x y R y     

1.11   2 2 2, :1 9A x y R x y          2, : 1B x y R x y     

 

2. Сходится ли последовательность {𝑥𝑛} в пространстве С[0,1]  и 

последовательность {𝑥(𝑛)} в пространстве ℓ𝜌, ℓ∞, 𝑐, 𝑐0. 

2.1. 𝑥𝑛 = {
1 − 𝑛𝑡,  𝑡 ∈ [0,

1

𝑛
]

0,       𝑡 ∈ (
1

𝑛
, 1]

  𝑥(𝑛) = (1,1,… ,1⏟    
𝑛

, 0, …) 

2.2.  𝑥𝑛 = 𝑒
−𝑡𝑛  𝑥(𝑛) = (0,0,… ,0⏟    

𝑛

,
1

2𝑛+1
,

1

2𝑛+2
, … ,

1

2𝑛+𝑛
, 0, …) 

2.3. 𝑥𝑛 = {
𝑛(1 − 𝑛𝑡),  𝑡 ∈ [0,

1

𝑛
]

0,       𝑡 ∈ (
1

𝑛
, 1]

    𝑥(𝑛) = (
1

𝑛
,
1

𝑛
, … ,

1

𝑛⏟      
𝑛

, 0, …) 

2.4. 𝑥𝑛 = 𝑡𝑒
−𝑡𝑛  𝑥(𝑛) = (1,2,… , 𝑛, 0, … ) 

2.5. 𝑥𝑛 = {

1−𝑛𝑡

𝑛+1
,  𝑡 ∈ [0,

1

𝑛
]

0,       𝑡 ∈ (
1

𝑛
, 1]

  𝑥(𝑛) = (1,
1

2
,
1

3
, … ,

1

𝑛
, 0, … ) 

2.6. 𝑥𝑛 =
𝑡𝑛

𝑛
  𝑥(𝑛) = (

1

𝑙𝑛2
,
1

𝑙𝑛3
, … ,

1

𝑙𝑛(𝑛+1)
, 0, … ) 



2.7. 𝑥𝑛 = {
√𝑛(1 − 𝑛𝑡),  𝑡 ∈ [0,

1

𝑛
]

0,       𝑡 ∈ (
1

𝑛
, 1]

  𝑥(𝑛) = (1,
1

√2
,
1

√3
, … ,

1

√𝑛
, 0, … ) 

2.8. 𝑥𝑛 =
𝑡𝑛

1+𝑡2𝑛2
  𝑥(𝑛) = (𝑒, 𝑒2, … , 𝑒𝑛, 0, … ) 

2.9. 𝑥𝑛 =
𝑡𝑛+1

𝑛+1
−
𝑡𝑛+2

𝑛+2
  𝑥(𝑛) = (𝑒−1, 𝑒−2, … , 𝑒−𝑛, 0, … ) 

2.10. 𝑥𝑛 =
𝑡

1+𝑡2𝑛2
  𝑥(𝑛) = (0,0,… ,0⏟    

𝑛

,
1

𝑒𝑛+1
,

1

𝑒𝑛+2
, … ,

1

𝑒𝑛+𝑛
, 0, …) 

2.11. 𝑥𝑛 =
1

2𝑛
√𝑛5𝑡 + 3
5

  𝑥(𝑛) = (2, 22, … , 2𝑛, 0, … ) 

2.12. 𝑥𝑛 = 𝑡
𝑛 − 𝑡𝑛+1 

 

3. Проверить принадлежность последовательности {𝑥𝑛} пространству ℓ𝜌. 

3.1     𝑥𝑛 = {
1

𝑛ℓ𝑛𝑛
}
𝑛=1

∞
 , ℓ𝜌= ℓ1  

3.2     𝑥𝑛 = {
sin1 4⁄

√𝑛
}
𝑛=1

∞

 , ℓ𝜌= ℓ2  

3.3     𝑥𝑛 = {
sin𝑛

𝑛
}
𝑛=1

∞
 , ℓ𝜌= ℓ2  

3.4     𝑥𝑛 = {
1

𝑛ℓ𝑛𝑛
}
𝑛=1

∞
 , ℓ𝜌= ℓ∞  

3.5     𝑥𝑛 = {𝑡𝑔
1

𝑛
}
𝑛=1

∞
 , ℓ𝜌= ℓ∞  

3.6     𝑥𝑛 = {
𝑛−3

𝑛2+1
}
𝑛=1

∞
 , ℓ𝜌= ℓ2  

3.7     𝑥𝑛 = {
sin𝑛

√𝑛
}
𝑛=1

∞
 , ℓ𝜌= ℓ3  

3.8     𝑥𝑛 = {
2𝑛

𝑛!
}
𝑛=1

∞

 , ℓ𝜌= ℓ1  

3.9     𝑥𝑛 = {
𝑛2+3

𝑛3+1
}
𝑛=1

∞

 , ℓ𝜌= ℓ∞  

3.10     𝑥𝑛 = {
𝑛

2𝑛
}
𝑛=1

∞
 , ℓ𝜌= ℓ2  

3.11     𝑥𝑛 = {
1

√𝑛ℓ𝑛𝑛
}
𝑛=1

∞
 , ℓ𝜌= ℓ3  

 

4.    Найти норму элемента 𝑥(𝑡)  в 𝐶[𝑎, в] и      𝑦   в    ℓ𝜌. 

4.1   𝑥(𝑡) = cos𝜋𝑡  в  𝐶[0,1]               𝑦 = (
1

1001
,
√2

1002
, …

√𝑛

1000+𝑛
, … )  в ℓ∞. 

4.2   𝑥(𝑡) =  2𝑡  в  𝐶[1,5]                    𝑦 = (1,2,… ,2018,0,… )  в ℓ1. 

4.3   𝑥(𝑡) = √5 − 4𝑡  в  𝐶[−1,1]            𝑦 = (1,2,… ,100,0, . . )  в ℓ2. 



4.4   𝑥(𝑡) =  
1

2
𝑡 − sin 𝑡  в  𝐶[0, 𝜋]            𝑦 = (1,2,… ,100,0, . . )  в ℓ1. 

4.5   𝑥(𝑡) = 2𝑡2 − 4𝑡 + 1  в  𝐶[0,2]            𝑦 = (1,−1,2, −2,0,… )  в ℓ2. 

4.6   𝑥(𝑡) = 
𝑡+6

𝑡2+13
  в  𝐶[−5,5]                   𝑦 = (

1

2
,
1

22
, … ,

1

2𝑛
, 0, … )  в ℓ2. 

4.7   𝑥(𝑡) = 𝑡2 − 3𝑡 + 2   в  𝐶[0,1]            𝑦 = (
1

3
,
1

32
, … ,

1

3𝑛
, 0,… )  в ℓ1. 

4.8   𝑥(𝑡) = 𝑡2 − 4𝑡 + 6  в  𝐶[3,10]            𝑦 = (
1

1∙2
,
1

2∙3
, … ,

1

𝑛(𝑛+1)
, … )  в ℓ1 

4.9   𝑥(𝑡) = 3𝑡 − 2𝑡2 − 1  в  𝐶[−1,1]            𝑦 = (1,√2,… , √𝑛,
𝑛 …)  в ℓ∞.. 

4.10   𝑥(𝑡) = 𝑡2 + 3𝑡 − 8  в  𝐶[0,2]            𝑦 = (
1

2
,
210

4
, … ,

𝑛10

2𝑛
, … )  в ℓ∞. 

4.11   𝑥(𝑡) = 3𝑡2 − 4𝑡 + 6  в  𝐶[0,3]         𝑦 = (
1

1∙3
,
1

3∙5
, … ,

1

(2𝑛−1)(2𝑛+1)
, … )  в ℓ1 

 

5. Вычислить угол между векторами x   и y  в пространстве H . 

5.1. sin3x t   cos5y t    ,H C      

5.2. x t   2y t    0,1H C   

5.3. tx e   2tx e    0,H C    

5.4. sinx t   siny t    0,1H C   

5.5. x t   cosy t    0,1H C   

5.6. 2x t   siny t    0,H C    

5.7. sin3x t   cos5y t    0,H C   

5.8. x t   2y t    1,1H C   

5.9. tx e   2tx e    1,1H C   

5.10. sinx t    siny t    0,2H C  

5.11. x t   cosy t    1,1H C   

5.12. 2x t   siny t    0,2H C   

 

6. При каких значениях 𝜆 ≠ 0  отображение  𝑥(𝑡) = 𝜆 ∫ 𝐾 (𝑡, 𝑠)𝑥(𝑠)𝑑𝑠 + 𝑓(𝑡)
1

0
  

является сжимающим в С[0,1]? При 𝜆 = 𝜆° найти решение с точностью до 10−2, 

полагая  𝑥° (𝑡) = 𝑓(𝑡), и сравнить его с точным. 

6.1    𝜆 =
1

6
           𝑥(𝑡) = 𝜆 ∫ 𝑡2𝑠2 𝑥(𝑠)𝑑𝑠 + 𝑡

1

0
 

6.2    𝜆 =
1

8
           𝑥(𝑡) = 𝜆 ∫

𝑡

1+𝑠
 𝑥(𝑠)𝑑𝑠 + 2

1

0
 

6.3    𝜆 =
1

10
           𝑥(𝑡) = 𝜆 ∫ (1 + t)(1 + s) 𝑥(𝑠)𝑑𝑠 + 2

1

0
 

6.4    𝜆 =
1

6
           𝑥(𝑡) = 𝜆 ∫ 𝑡𝑠2 𝑥(𝑠)𝑑𝑠 + 𝑡 + 1

1

0
 



6.5    𝜆 =
1

6
           𝑥(𝑡) = 𝜆 ∫ 𝑡2𝑠 𝑥(𝑠)𝑑𝑠 + 1

1

0
 

6.6    𝜆 =
1

8
           𝑥(𝑡) = 𝜆 ∫ 𝑡𝑠 𝑥(𝑠)𝑑𝑠 + 𝑡

1

0
 

6.7    𝜆 =
1

10
           𝑥(𝑡) = 𝜆 ∫ √1 − 𝑡 𝑥(𝑠)𝑑𝑠 + 1

1

0
 

6.8    𝜆 =
1

2
           𝑥(𝑡) = 𝜆 ∫ 𝑡𝑠 𝑥(𝑠)𝑑𝑠 + 2𝑡

1

0
 

6.9    𝜆 =
1

6
           𝑥(𝑡) = 𝜆 ∫ (1 − 𝑡)𝑠 𝑥(𝑠)𝑑𝑠 + 𝑡

1

0
 

6.10    𝜆 =
1

2
           𝑥(𝑡) = 𝜆 ∫ 1 𝑥(𝑠)𝑑𝑠 + sin 𝜋𝑡

1

0
 

6.11    𝜆 =
1

2
           𝑥(𝑡) = 𝜆 ∫ (1 − 𝑡) sin 2𝜋𝑠  𝑥(𝑠)𝑑𝑠 +

1−𝑡

2

1

0
 

 
 


