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СЕМАНТИКА ЯЗЫКА 

В Python   для структурирования кода 

используются пробелы (или знаки 

табу ляции): 

 

Предложения в Python не обязаны 
завершаться точкой с запятой. Но ее 
можно использовать, чтобы 
отделить друг от друга предложения, 
находящиеся в одной строчке 

Впрочем, писать 
несколько предложений 
в одной строчке 
не рекомендуется, 
потому что код из-за 
этого становится 
труднее читать. 

Рекомендуется использовать 4 

пробела в качестве величины 

отступа по умолчанию и настроить 

редактор так, что бы он заменял 

знаки табуляции четырьмя 

пробелами 



ВСЁ ЯВЛЯЕТСЯ ОБЪЕКТОМ 

• Все числа, строки, структуры данных, функции, классы, модули 

называются объектами Python 

• С каждым объектом ассоциирован тип (например, целое число, 

строка или функция) и внутренние данные.  

КОММЕНТАРИИ 
Комментарии выделяются знаком решетки #. Иногда желательно 

исключить какие-то блоки кода, не удаляя их. 



ВЫЗОВ ФУНКЦИИ И МЕТОДА ОБЪЕКТА 

После имени функции ставятся круглые скобки, внутри которых 

может быть нуль или более параметров. Возвращенное значение 

может быть присвоено переменной: 

Почти со всеми объектами в Python ассоциированы функции, которые име ют 

доступ к внутреннему состоянию объекта и называются методами. Синтак 

сически вызов методов выглядит так 

Функции могут принимать позиционные и именованные аргументы 



ПЕРЕМЕННЫЕ И ТИПЫ ДАННЫХ 

Python — язык с динамической 

типизацией. Примеры основных 

типов: 

 

Вывод на 
экран: 

 

Что важно: 

• Нет необходимости 
объявлять тип 
переменной 

• Регистр букв имеет 
значение: age не равно 
Age 

 



ПЕРЕМЕННЫЕ 

Присваивание значения переменной (или имени) в Python приводит 

к созданию ссылки на объект, стоящий в правой части 

присваивания.  

Понимать семантику ссылок в Python и знать, когда, как и почему 

данные копируются, особенно важно при работе с большими 

наборами данных Операцию присваивания называют также связыванием, потому что мы 

связываем имя с объектом. Имена переменных, кото рым присвоено 

значение, иногда называют связанными пере менными. 



ПЕРЕДАЧА АРГУМЕНТОВ 

Когда объекты передаются функции в качестве аргументов, создаются но вые 

локальные переменные, ссылающиеся на исходные объекты, – копирование 

не производится. Если новый объект связывается с переменной внутри функции, 

то переменная с таким же именем в «области видимости» вне этой функции 

(«родительской области видимости») не перезаписывается. Поэтому функция 

может модифицировать внутреннее содержимое изменяемого аргумента. 



ДИНАМИЧЕСКИЕ ССЫЛКИ, СТРОГИЕ 
ТИПЫ 

С переменными 

в Python не связан 

никакой тип; 

достаточно выполнить 

присваивание, чтобы 

переменная стала 

указывать на объект 

другого типа. 

Переменные – это имена объектов 

в некотором пространстве имен;  

информация о типе хранится в самом 

объекте. 

Знать тип объекта важно, 

и полезно также уметь 

писать функции, способ ные 

обрабатывать входные 

параметры различных 

типов. Проверить, что объ 

ект является экземпляром 

определенного типа, 

позволяет функция isinstance 



ОСНОВНЫЕ ОПЕРАЦИИ 



УСЛОВНЫЕ КОНСТРУКЦИИ 



ЦИКЛЫ 



СТРУКТУРЫ ДАННЫХ 
И ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ 

Структуры данных в Python просты, но эффективны. Чтобы стать 

хорошим программистом на Python, необходимо овладеть ими 

в совершенстве.  

 

Кортеж, список и словарь – наиболее часто используемые типы 

последовательностей. 



Структуры данных в Python просты, но эффективны. Чтобы стать 

хорошим программистом на Python, необходимо овладеть ими 

в совершенстве. Кортеж, список и словарь – наиболее часто 

используемые типы последовательностей. 

Кортеж – это одномерная неизменяемая 

последовательность объектов Python 

фиксированной длины, которую нельзя 

изменить после первоначального 

присваивания. Проще всего создать кортеж, 

записав последовательность значений через 

запятую: 

Любую последовательность 

или итератор можно 

преобразовать в кортеж 

с помощью функции tuple : 

Можно без 

скобок 

Обращение к 

элементам 

кортежа: 

Кортеж кортежей: 

КОРТЕЖИ  



ВНИМАНИЕ! Кортеж после создания изменить (т. е. записать что-то 

другое в существующую позицию) невозможно! 

В составе кортежа могут быть 

ИЗМЕНЯЕМЫЕ ОБЪЕКТЫ, 

например, если  является 

списком, то его можно 

модифицировать на месте 

Кортежи можно 

конкатенировать с помощью 

оператора +, получая 

в результате более длинный 

кортеж 

Умножение кортежа на целое число, 

как и в случае списка, приводит 

к конкатенации нескольких копий 

кортежа, при этом копируются 

не сами объекты, а только ссылки на 

них. 

КОРТЕЖИ  



Распаковать значение - присвоить значение выражению, которое похоже на 

кортеж и  состоит из нескольких переменных. При этом интерпретатор пытается 

распаковать значение в правой части оператора присваивания: 

Распаковка 

вложенного кортежа 

Распаковка позволяет 

обмен значений 

переменных 

Обход последовательности 

кортежей или списков: 

КОРТЕЖИ  



Возврат нескольких значений из функции - когда требуется «отщепить» 

несколько элементов из на чала кортежа. 

 Для этого применяется специальный синтаксис *rest, используемый также 

в сигнатурах функций, чтобы обозначить сколь угодно длинный список 

позиционных аргументов: 

Часть rest иногда требуется отбросить; в самом имени 

rest нет ничего специального, оно может быть любым.  

Многие программисты используют для обозначения 

ненужных переменных знак подчеркивания (_) 

: 

Методы кортежа: размер, содержимое кортежа нельзя модифицировать. 

Наиболее полезен метод count (имеется также у списков), возвращающий 

 количество вхождений значения: 

КОРТЕЖИ  



КОРТЕЖИ  



 
 
СПИСКИ 
 
 

В отличие от кортежей, списки имеют переменную длину, а их содержимое можно модифицировать.  

Список определяется с помощью квадратных скобок [] или конструктора типа list: 

Функция list часто используется при обработке данных, чтобы материализовать итератор  

или генераторное выражение: 



 
 
СПИСКИ - ДОБАВЛЕНИЕ И УДАЛЕНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ 

 
 

Для добавления элемента в  

конец списка служит метод append: 

Метод insert - вставить элемент в  

указанную позицию списка: 

ВНИМАНИЕ! Индекс позиции вставки должен принадлежать диапазону от 0 до длины списка включительно. 

Метод pop удаляет из списка элемент,  

находившийся в указанной позиции,  

и возвращает его: 

Метод remove находит и удаляет 

 из списка первый элемент с указанным  

значением: 

Проверить, 

содержит ли список 

некоторое значение 

- используем 

ключевое слово in : 



 
 
СПИСКИ - КОНКАТЕНАЦИЯ И КОМБИНИРОВАНИЕ 

СПИСКОВ 

 
 

Операция сложения конкатенирует  

списки: 

Добавить в его конец несколько элементов – 

 метод extend: 

ВНИМАНИЕ! конкатенация – сравнительно дорогая операция, потому что нужно создать новый список  

и скопировать в него все объекты.  

Обычно предпочтительнее использовать extend для добавления 

 элементов в существующий список, особенно если строится длинный список.  

Быстрее, 

чем 



 
 
СПИСКИ - СОРТИРОВКА 

 
 отсортировать на месте 

 (без создания нового объекта),  

вызвав его метод sort : 

Возможность передать ключ сортировки, 

 т. е. функцию, порождающую значение,  

по которому должны сортироваться объекты: 



 
 
СПИСКИ - ВЫРЕЗАНИЕ 

 
 

Из большинства последовательностей можно вырезать 

участки с помощью нотации среза, которая в простейшей  

форме сводится к передаче пары start:stop  
оператору доступа по индексу []: 

Срезу также можно 

присваивать 

последовательность 

Элемент с индексом start включается в срез, элемент с индексом stop не вклю чается,  

поэтому количество элементов в результате равно stop - start. 

Любой член пары – как start, так и stop – можно опустить, тогда  

по умолчанию подразумевается начало и конец последовательности соответственно: 

Если индекс в срезе 

отрицателен, то отсчет 

ведется от конца 

последовательности: Допускается и вторая 

запятая, после которой 

можно указать шаг, 

например взять каждый 

второй элемент: 

Если задать шаг -

1, то список или 

кортеж будет 

инвертирован: 



 
 
СПИСКИ 
 
 



ПОЛЕЗНЫЕ ВСТРОЕННЫЕ ФУНКЦИИ 
СПИСКОВ 



СЛОВАРИ  

Словарь, или dict - самая важная из встроенных в Python структур данных. 

Он представляет собой коллекцию пар ключ-значение, в которой и ключ, и значение – 

объекты Python. С каждым ключом ассоциировано значение, так что значение можно 

извлекать, вставлять, изменять или удалять, если известен ключ.  

Создать словарь - с помощью  

фигурных скобок {}, отделяя  

ключи от значений двоеточием: 

Для доступа 

к элементам, вставки 

и присваивания 

применяется 

синтаксис: 

Проверка 

наличия ключа 

в словаре : 



СЛОВАРИ  

Для удаления ключа можно использовать либо ключевое слово del,  

либо метод pop (который не только удаляет ключ, но и возвращает ассоциированное с ним 

значение): 



СЛОВАРИ  

Методы keys и values возвращают соответственно список ключей и список значений. Хотя 

точный порядок пар ключ-значение не определен, эти методы возвращают ключи и значения 

в одном и том же порядке: 

Одновременно обойти ключи и значения - метод items, который отдает 2-кортежи, 

состоящие из ключа и значения: 

Два словаря можно объединить в один методом update: 

ВАЖНО!  

Метод update 
модифицирует словарь на 

месте, т. е. старые 

значения существующих 

ключей, переданных update, 

стираются. 



СЛОВАРИ - СОЗДАНИЕ СЛОВАРЯ ИЗ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЕЙ, ЗНАЧЕНИЯ ПО 

УМОЛЧАНИЮ 

Нередко бывает, что имеются две последовательности, которые естественно рассматривать как 

ключи и соответствующие им значения, а значит, требуется построить из них словарь.  

Первый способ : Второй: словарь – это коллекция 2-кортежей, тогда 

функция dict принимает список 2-кортежей: 

Методы словаря get и pop 

могут принимать значение, 

возвращаемое по умолчанию : 

!!! Метод get по умолчанию 

возвращает None, если ключ 

не найден, тогда как pop 

в этом случае возбуждает 

исключение. 

Метод setdefault  

В стандартном модуле collections  

есть полезный класс defaultdict. 

Его конструктору передается тип 

 или функция, генерирующая  

значение по умолчанию для  

каждой записи в словаре: 



СЛОВАРИ - ДОПУСТИМЫЕ ТИПЫ КЛЮЧЕЙ СЛОВАРЯ 

Значениями словаря могут быть произвольные объекты Python, но ключами должны быть 

неизменяемые объекты, например скалярные типы (int, float, строка) или кортежи (причем все 

объекты кортежа тоже должны быть неизменяемыми). Технически это свойство называется 

хешируемостью.  
Проверить, является ли объект 

хешируемым (и, стало быть, 

может быть ключом словаря), 

позволяет функция hash : 

Хеш-значения, которые 

возвращает функция hash, 

вообще говоря, зависят от  

версии Python. 

Чтобы использовать список в качестве ключа, 

достаточно преобразовать его в кортеж, который 

допускает хеширование, если это верно для его 

элементов: 



СЛОВАРИ  



МНОЖЕСТВА  

Множество – это неупорядоченная коллекция уникальных 

элементов.  
Создание множества  

с помощью функции set : 

Создание множества - 

задав множество-

литерал в фигурных 

скобках: 

Множества поддерживают теоретико-множественные операции: 

объединение, пересечение, разность и симметрическую разность. 

Их объединение – это множество, содержащее 

неповторяющиеся элементы, встречающиеся хотя бы 

в одном множестве. Вычислить его можно с помощью 

метода union или бинарного оператора | : 

Пересечение множеств содержит 

элементы, встречающиеся в обоих 

множествах. Вычислить его можно 

с помощью метода intersection или 

бинарного оператора &: 



МНОЖЕСТВА    ОПЕРАЦИИ НАД МНОЖЕСТВАМИ В PYTHON 

У всех логических операций над множествами 

имеются варианты с обновлением на месте, которые 

позволяют заменить содержимое множества в левой 

части результатом операции. Для очень больших 

множеств это может оказаться эффективнее: 



МНОЖЕСТВА    ОПЕРАЦИИ НАД МНОЖЕСТВАМИ В PYTHON 

Элементы множества должны быть неизменяемыми и хешируемыми (т. е. вызов hash 

для значения не должен возбуждать исключения).  

Чтобы сохранить в множестве 

элементы, подобные списку, 

необходимо сначала 

преобразовать их в кортеж: 

Проверить, является ли 

множество подмножеством 

(содержится в) или 

надмножеством (содержит) 

другого множества: 

Множества 

называются 

равными, если 

состоят из 

одинаковых 

элементов: 



ВСТРОЕННЫЕ ФУНКЦИИ 
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЕЙ 

У последовательностей в Python есть несколько полезных функций, которые следует 

знать и применять при любой возможности. 

enumerate - возвращает 

последовательность кортежей 

 (i, value) : 

sorted - возвращает новый 

отсортированный список, 

построенный из элементов 

произвольной 

последовательности: : 

Функция zip «сшивает» 

элементы нескольких списков, 

кортежей или других 

последовательностей в пары, 

создавая список кортежей: 

Reversed - перебирает элементы 

последовательности в обратном порядке: 



МНОЖЕСТВА  



ФУНКЦИИ 

Функции – главный и самый важный способ организации и повторного ис пользования кода 

в Python. Если вам кажется, что некоторый код может использоваться более одного раза, возможно 

с небольшими вариациями, то имеет смысл оформить его в виде функции. Кроме того, функции 

могут сделать код более понятным, поскольку дают имя группе взаимосвязанных предложений. 

Начинается ключевым словом 

def return -результат 

возвращается 

По достижении строки return значение или выражение, следующее после return, передается 

в контекст, из которого была вызвана функция, например: 

Ничто не мешает иметь в функции несколько 

предложений return. Если достигнут конец функции, 

а предложение return не встретилось, то 

возвращается None. 



ФУНКЦИИ 

У функции могут быть позиционные и именованные аргументы.  

Именованные аргументы обычно используются для задания значений по 

умолчанию и необязательных аргументов. 

Функция с факультативным 

аргументом z, который по 

умолчанию принимает значение 

1.5 

Именованные аргументы факультативны, но все 

позиционные аргументы должны быть заданы при 

вызове функции. 

Передавать значения аргумента z можно с указанием 

и без указания имени, но рекомендуется все-таки имя 

указывать: 

Основное ограничение состоит в том, что именованные аргументы должны находиться 

после всех позиционных (если таковые имеются). Сами же именованные аргументы можно 

задавать в любом порядке, это освобождает программиста от необходимости запоминать, 

в каком порядке были указаны аргументы функции в объявлении. Важно лишь помнить их 

имена. 



ФУНКЦИИ 

Функции могут обращаться к переменным, объявленным как внутри самой функции, 

так и вне нее – в объемлющих (и даже глобальной) областях видимо сти.  

 

Область видимости переменной в Python называют также пространством имен.  

 

Любая переменная, которой присвоено значение внутри функции, по умолчанию 

попадает в локальное пространство имен.  

 

Локальное пространство имен создается при вызове функции, и в него сразу же 

заносятся аргументы функции. По завершении функции локальное пространство имен 

уничтожается (хотя бывают и исключения, см. ниже раздел о замыканиях). 

 

Присваивать значение глобальной переменной вне области видимости функции 

допустимо, но такие переменные должны быть объявлены с помощью ключевого слова 

global или nonlocal 



ФУНКЦИИ 



РАБОТА С ФАЙЛАМИ 
Чтобы открыть файл для чтения или для записи, 

пользуйтесь встроенной функцией open, которая 

принимает относительный или абсолютный путь: 

По умолчанию файл открывается только для чтения – 

в режиме 'r'. Далее описатель файла f можно 

рассматривать как список и перебирать строки: 

Если для создания объекта файла использовалась 

функция open, то следует явно закрывать файл по 

завершении работы с ним.  

Закрытие файла возвращает ресурсы операционной 

системе: 

Упростить эту процедуру позволяет 

предложение with: 

В таком случае файл f автоматически закрывается по выходе из блока with. Если 

не позаботиться о закрытии файлов, то в небольших скриптах может и не произойти ничего 

страшного, но в программах, работающих с большим количеством файлов, возможны 

проблемы. Если бы мы написали f = open(path, 'w'), то был бы создан новый файл 

examples/ segismundo.txt (будьте осторожны!), а старый был бы перезаписан. Существует 

также режим 'x', в котором создается допускающий запись файл, но лишь в том случае, если его 

еще не существует, а в противном случае возбуждается исключение. 



РАБОТА С ФАЙЛАМИ 

При работе с файлами, 

допускающими чтение, чаще всего 

употребляются методы read, seek 

и tell. Метод read возвращает 

определенное число символов из 

файла. Что такое «символ», 

определяется кодировкой файла.  

read продвигает 

указатель файла вперед 

на количество 

прочитанных байтов 
tell сообщает текущую 

позицию: 

seek изменяет позицию 

в файле на указанную: 

Закрыть 

файлы: 



РАБОТА С ФАЙЛАМИ 

Для записи текста в файл служат методы write или 

writelines.  



РАБОТА С ФАЙЛАМИ 



РАБОТА С ФАЙЛАМИ 



ДЛЯ КАКИХ ДЕЙСТВИЙ ПРИ АНАЛИЗЕ 
ДАННЫХ 
ИСПОЛЬЗОВАТЬ ?  

•Списки — для изменяемых упорядоченных коллекций 

 

•Кортежи — для неизменяемых данных (например, координаты) 

 

•Словари — для хранения данных в формате ключ-значение 

 

•Множества — для работы с уникальными элементами 
 


