
РАБОТА С БИБЛИОТЕКОЙ 
PANDAS ДЛЯ ОБРАБОТКИ И 
АНАЛИЗА ДАННЫХ:  
 
 

работа с таблицами,  

фильтрация,  

сортировка,  

группировка,  

объединение данных 



ПОЛЕЗНЫЕ ССЫЛКИ 

• https://habr.com/ru/companies/ruvds/articles/494720/ 

• https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/index.html (включить переводчик) 

• Уэс Маккинни Python и анализ данных: Первичная обработка данных 

с применением pandas, NumPy и Jupiter / пер. с англ. А. А. Слинкина.   3-е изд. – 

М.: МК Пресс, 2023. – 536 с.: ил. 

• Бейдер Дэн, Эймос Дэвид, Яблонски Джоанна, Хейслер Флетчер Знакомство с 

Python. — СПб.: Питер, 2023. — 512 с.: ил. — (Серия «Библиотека 

программиста»). 

 

 

https://habr.com/ru/companies/ruvds/articles/494720/
https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/index.html


PANDAS 

• Pandas — это одна из самых популярных библиотек в экосистеме Python, 

предназначенная для обработки, анализа и подготовки данных.  

Она предоставляет мощные структуры данных, такие как Series и DataFrame, которые 

позволяют легко работать с табличной информацией. 

Pandas активно используется в: 

• анализе и визуализации данных; 

• машинном обучении; 

• финансовой аналитике; 

• подготовке отчетов; 

• обработке больших объемов CSV- или Excel-файлов. 

С помощью Pandas можно легко загружать, фильтровать, трансформировать и 

визуализировать данные — всё это с минимальным количеством кода. 

 

 



PANDAS 

Установка и подключение Pandas 

• Чтобы начать работу с Pandas, сначала установим его: 

А затем импортируем в ваш Python-скрипт: 



СТРУКТУРЫ ДАННЫХ PANDAS 
Две основные структуры данных: Series и DataFrame 

Series – одномерный похожий на массив объект, содержащий последовательность данных 

и ассоциированный с ним массив меток, который называется индексом.  

Т.е  это массив с метками (индексами), который может хранить любые типы данных 

Простейший объект Series состоит 

только из массива данных: 

Series - объект, который записывается  

в интерактивном режиме: индекс находится слева, 

а значения – справа 
ВНИМАНИЕ! Если  не задали индекс для данных, то 

по умолчанию создается индекс, состоящий из целых 

чисел от 0 до N – 1 (где N – длина массива данных) 

Для объекта Series получить представление самого 

массива и его индекса можно с помощью атрибутов 

values и index соответственно: 

Результатом 

применения 

атрибута .array 

является объект 

PandasArray 



ОБЪЕКТ  SERIES 

Создать объект Series с индексом, идентифицирующим каждый элемент данных: 

Для выделения одного или нескольких значений можно использовать метки в индексе: 

['c', 'a', 'd'] интерпретируется как список 

индексов, хотя он содержит не целые 

числа, а строки 



ОБЪЕКТ  SERIES 

Фильтрация с помощью булева 

массива, скалярное умножение 

или применение математических 

функций, сохраняют связь между 

индексом и значением ( и 

др.функции): 

Объект Series можно также 

представлять себе как 

упорядоченный словарь 

фиксированной длины, поскольку 

он отображает индекс на данные. 

Его можно передавать многим 

функциям, ожидающим получить 

словарь: 



ОБЪЕКТ  SERIES 

Если имеется словарь Python, содержащий данные, то из него можно создать объект Series: 

Объект Series можно преобразовать обратно в словарь методом to_dict: 



ОБЪЕКТ  SERIES 

Если передается только словарь, то в индексе получившегося объекта Series ключи будут 

храниться в порядке, который определяется методом словаря keys и зависит от того, в каком 

порядке ключи вставлялись. Этот порядок можно переопределить, передав индекс, содержащий 

ключи словаря в том порядке, в каком они должны находиться в результирующем объекте 

Series: 

В данном случае три значения, найденных 

в sdata, помещены в соответствующие им 

позиции, а для метки 'California' никакого значения 

не нашлось, по этому ей соответствует признак 

NaN (не число), которым в pandas обозначаются 

отсутствующие значения. Поскольку строки 'Utah' 

не было в списке states, то ее нет и в 

результирующем объекте. 



ОБЪЕКТ  SERIES 
Отсутствующие данные - «NA» 

и «null» как синонимы. Для 

распознавания отсутствующих 

данных в pandas следует 

использовать функции isna 

и notna: 

У объекта Series есть также 

методы экземпляра: 

При выполнении арифметических 

операций объект Series 

автоматически выравнивает 

данные по индексной метке: 



ОБЪЕКТ  SERIES 
У самого объекта Series, и у 

его индекса имеется атрибут 

name, тесно связанный 

с другими частями 

функциональности pandas: 

Индекс объекта Series можно 

изменить на месте с помощью 

присваивания: 



ОБЪЕКТ DATAFRAME 

Объект DataFrame представляет табличную структуру данных, состоящую из 

упорядоченной коллекции столбцов, причем типы значений (числовой, строковый, булев 

и т. д.) в разных столбцах могут различаться. Т.е это двумерная таблица, где 

строки и столбцы имеют метки. 

В объекте DataFrame хранятся два индекса: по строкам и по столбцам. Можно 

считать, что это словарь объектов Series, имеющих общий индекс. 

Один из самых распространенных способов сконструировать объект DataFrame – на 

основе словаря списков одинаковой длины или массивов NumPy (рассмотрим в 

др.лекции) : 

Получившемуся DataFrame автоматически будет 

назначен индекс, как и в случае Series, и столбцы 

расположатся в порядке, определяемом порядком 

ключей в data (который зависит от того, в каком 

порядке ключи вставлялись в словарь): 



ОБЪЕКТ DATAFRAME 
Для больших объектов 

DataFrame метод head 

отбирает только первые 

пять строк: 

tail возвращает 
последние пять строк: 

Если задать последовательность столбцов, то 

столбцы DataFrame расположатся строго 

в указанном порядке: 

Если запросить столбец, которого 

нет в data, то он будет заполнен 

значениями NaN: 



ОБЪЕКТ DATAFRAME 

Столбец DataFrame 
можно извлечь как объект 

Series, воспользовавшись 

нотацией словарей, или 

с помощью атрибута: 

Строки также можно извлечь  

по позиции или по имени 

с помощью специальных 

атрибутов iloc и loc : 

Столбцы можно модифицировать путем 

присваивания. Например, пустому столбцу 

debt можно было бы присвоить скалярное 

значение или массив значений: 



ОБЪЕКТ DATAFRAME 

Когда столбцу присваивается список или массив, длина значения должна со впадать с длиной 

DataFrame. Если же присваивается объект Series, то его метки будут точно выровнены с индексом 

DataFrame, а в «дырки» будут вставлены значения NA: 
Присваивание несуществующему 

столбцу приводит к созданию нового 

столбца. 
Для удаления столбцов служит 

ключевое слово del, как и в обычном 

словаре. Для демонстрации работы 

del  сначала добавим новый столбец 

булевых при знаков, показывающих, 

находится ли в столбце state 

значение "Ohio": 

Затем для удаления этого столбца 

используем метод del: 



ОБЪЕКТ DATAFRAME 
Еще одна распространенная форма данных – словарь словарей: 

Если передать вложенный словарь объекту DataFrame,  

то pandas интерпретирует ключи внешнего словаря как 

столбцы, а ключи внутреннего словаря – как индексы 

строк: 

Объект DataFrame можно 

транспонировать (переставить 

местами строки и столбцы) 

Ключи внутренних словарей 

объединяются для 

образования индекса 

результата. Однако этого 

не происходит, если индекс 

задан явно: 



ОБЪЕКТ DATAFRAME - АРГУМЕНТЫ КОНСТРУКТОРА 

DATAFRAME 



ЗАГРУЗКА И СОХРАНЕНИЕ ДАННЫХ 

Загрузка из CSV Загрузка из Excel 

 

Загрузка из JSON 

 

После обработки загруженных данных требуется 
их сохранить в файл. 
Сохранение данных в файл 

Сохранение в CSV 
Сохранение в Excel 

 



ПРИМЕР ЗАГРУЗКИ ДАННЫХ 

Импорт библиотеки Pandas; 

Загрузка и вывод информации из датасета о Титанике в 

формате файла CSV 

Получение данных из файла формата Excel  

(df = pd.read_excel) 



ИНДЕКСАЦИЯ, ФИЛЬТРАЦИЯ И ВЫБОР ДАННЫХ 

Логическая фильтрация 

строк –  

можно фильтровать данные  

в соответствии с 

определенными  

условиями 

Выбор по метке и индексу (методы loc и iloc) 

loc - выбор по 

метке  

iloc - Выбор по индексу  



ФИЛЬТРАЦИЯ ДАННЫХ 



ИНДЕКСАЦИЯ, ФИЛЬТРАЦИЯ И ВЫБОР ДАННЫХ 

Работа с пропущенными значениями 
Отсутствующие данные – типичное явление в большинстве аналитических приложений.  

Например, при вычислении всех описательных статистик для объектов pandas отсутствующие данные 

не учитываются.  

Для представления отсутствующих данных типа float64 в pandas используется значение с плавающей точкой NaN 

(не число), которое называют маркером. 
Метод isna дает булев 

объект Series, в котором 

элементы True 

соответствуют 

отсутствующим 

значениям: 

Методы обработки отсутствующих 

данных 



ИНДЕКСАЦИЯ, ФИЛЬТРАЦИЯ И ВЫБОР ДАННЫХ 

Работа с пропущенными значениями - фильтрация отсутствующих 

данных 

 Поиск пропущенных (пустых) 

значений массива 

Удаление пропущенных 

(пустых) значений массива 

Для объектов DataFrame Для объектов Series 



ИНДЕКСАЦИЯ, ФИЛЬТРАЦИЯ И ВЫБОР ДАННЫХ 

Работа с пропущенными значениями - фильтрация отсутствующих 

данных 

 Заполнение NaN – 

установка значений в 

пустые элементы 

массива 

fillna умеет, например 

восполнять данные, подставляя 

среднее или медиану: 

Аргументы метода fillna 



ОБРАБОТКА ПРОПУЩЕННЫХ ЗНАЧЕНИЙ 



ГРУППИРОВКА И АГРЕГАЦИЯ: МЫ МОЖЕМ ГРУППИРОВАТЬ ДАННЫЕ ПО 
РАЗЛИЧНЫМ КРИТЕРИЯМ, НАПРИМЕР, ПО КАТЕГОРИИ ПРОДУКТОВ, И 
АГРЕГИРОВАТЬ ИНФОРМАЦИЮ. 

Группировка данных 

 с groupby() 

Применение 

агрегатных функций 



ГРУППИРОВКА ДАННЫХ 





Объединение данных из разных датафреймов: 

 

combined = pd.concat([df1, df2], ignore_index=True) 

 

Объединение по индексу: 

 

joined = df1.join(df2, how='left')  

 

СЛИЯНИЕ, ОБЪЕДИНЕНИЕ И СОЕДИНЕНИЕ ТАБЛИЦ 

Объединение по  

ключам merge() : 

Объединение по  

индексам join() : 

Вертикальное или горизонтальное  

объединение concat() : 



ОБЪЕДИНЕНИЕ ДАННЫХ 



ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ДАННЫХ -УСТРАНЕНИЕ 
ДУБЛИКАТОВ 

Строки-дубликаты могут появиться в объекте DataFrame по разным причинам.  

Метод duplicated объекта DataFrame возвращает 

булев объект Series, который для каждой строки 

показывает, является она дубликатом или нет (все 

значения в столбцах в точности равны 

соответственным значениям в ранее встретившейся 

строке): 

А метод drop_duplicates возвращает 

DataFrame, содержащий только строки, 

которым в массиве, возвращенном методом 

duplicated, соответствует значение False: 



ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ДАННЫХ -УСТРАНЕНИЕ 
ДУБЛИКАТОВ 

Можно указать произвольное подмножество 

столбцов, которые необходимо исследовать 

на наличие дубликатов. Допустим, есть еще 

один столбец значений, и мы хотим 

отфильтровать строки, которые содержат 

повторяющиеся значения только в столбце 

'k1': 

По умолчанию методы duplicated и drop_duplicates 

оставляют первую встретившуюся строку с данной 

комбинацией значений. Но если задать параметр 

keep="last", то будет оставлена последняя строка: 



УДАЛЕНИЕ ДУБЛИКАТОВ 



ОЧИСТКА И ПОДГОТОВКА ДАННЫХ 
Часто бывает необходимо произвести преобразование набора данных, ис ходя из значений 

в некотором массиве, объекте Series или столбце объекта DataFrame. 

ПРИМЕР: Допустим, что требуется добавить столбец, 

в котором указано соответствующее сорту мяса 

животное. Создадим отображение сортов мяса на 

виды животных: 
Метод map объекта Series принимает функцию или 

похожий на словарь объект, содержащий отображение, 

которое реализует преобразование значений: Можно было бы также передать функцию, 

выполняющую всю эту работу: 



Метод replace предлагает для этого более простой 

и гибкий способ модифицировать подмножество 

значений, хранящихся в объектеРассмотрим такой 

объект Series: 
Рассмотрим такой объект Series: 

Значение -999 здесь выбран как маркер 

отсутствия данных.  

Заменим значения -999 теми, которые понимает 

pandas, воспользуемся методом replace, порождающим 

новый объект Series: 

ОЧИСТКА И ПОДГОТОВКА ДАННЫХ - ЗАМЕНА ЗНАЧЕНИЙ 
 



ОЧИСТКА И ПОДГОТОВКА ДАННЫХ - ЗАМЕНА 

ЗНАЧЕНИЙ 
 

Чтобы заменить сразу несколько значений, нужно 

передать их список и за меняющее значение: 
Если для каждого заменяемого значения 

нужно свое заменяющее, передай те список 

замен: 

В аргументе можно передавать также словарь: 





СОРТИРОВКА ДАННЫХ 



ВЫЧИСЛЕНИЯ С ОБЪЕКТАМИ CATEGORICAL 
В pandas имеется расширенный тип Categorical, специально предназначенный для хранения 

данных, представленных целочисленными категориями, т. е. в некоторой кодировке. Это популярная 

техника сжатия, применяемая, когда данные содержат много одинаковых значений. Она может дать 

значительный прирост производительности и одновременно снизить потребление памяти, особенно 

в случае строковых данных. Рассмотрим уже встречавшийся ранее объект Series: Здесь df['fruit'] – массив строковых объектов. Его 

можно следующим образом преобразовать 

в категориальную форму: 

Теперь значением fruit_cat 

является экземпляр типа 

pandas.Categorical,  
который можно получить 

с помощью атрибута .array: 



ВЫЧИСЛЕНИЯ С ОБЪЕКТАМИ CATEGORICAL 
Возьмем случайные числовые данные 

и воспользуемся функцией распределения по 

интервалам pandas.qcut.  

Она возвращает объект pandas.Categorical : 
Вычислим квартильное распределение этих данных по 

интервалам и полу чим некоторые статистики: 

Хотя точные выборочные квартили 

и полезны, но не так, как отчет, содержа 

щий имена квартилей. Для получения 

такого отчета можно передать функции 

 qcut аргумент labels: 



ВЫЧИСЛЕНИЯ С ОБЪЕКТАМИ CATEGORICAL 
В примере выше категориальный объект bins с метками 

не содержит информацию о границах интервалов, 

поэтому для получения сводных статистик 

воспользуемся методом groupby:  

В столбце результата 'quartile' сохранена исходная 

категориальная инфор мация из bins, включая 

упорядочение: 



ВЫЧИСЛЕНИЯ С ОБЪЕКТАМИ CATEGORICAL 

Категориальные методы класса Series в pandas 



ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ДАННЫХ 



СПИСОК ОСНОВНЫХ МЕТОДОВ PANDAS 



СПИСОК ОСНОВНЫХ МЕТОДОВ PANDAS 



СПИСОК ОСНОВНЫХ МЕТОДОВ PANDAS 



СПИСОК ОСНОВНЫХ МЕТОДОВ PANDAS 


