	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: .	Блинова София 

	1.	Самолет  летит  относительно  воздуха  со  скоростью V0=800  км/ч.  Ветер  дует  с  запада на восток со скоростью U=15 м/с. С  какой  скоростью  V самолет будет двигаться относительно земли и  под  каким  углом  альфа  к  меридиану  надо держать курс, чтобы  перемещение  было:  а)  на  юг;  б) на север; в) на запад; г) на  восток?     

	2.	Точка  движется по окружности радиусом R=20 см с постоянным  тангенциальным  ускорением а .Найти нормальное ускорение а точки  через  время t=20 с после начала движения , если известно, что к  концу  пятого  оборота  после  начала движения линейная скорость  точки V=10 см/с.     

	3.	Пуля, летящая горизонтально, попадает в шар, подвешенный на  очень  легком  жестком стержне, и застревает в нем. Масса пули в  1000  раз меньше массы шара. Расстояние от точки подвеса стержня  до  центра  шара  равно 1 м. Найти скорость пули, если известно,  что стержень с шаром отклонился от удара пули на угол 10 град.     

	4.	Определить  момент  инерции I материальной точки массой m =  0, 3 кг относительно оси, отстоящей от точки на r = 20 см.     

	5.	Найти  изменение  ускорения силы тяжести при опускании тела  на глубину h. На какой глубине ускорение силы тяжести составляет  25%  от  ускорения  силы тяжести на поверхности Земли? Плотность  Земли   считать   постоянной.   Указание.   Учесть,   что  тело,  находящееся  на  глубине Н под поверхностью Земли, не испытывает  со  стороны  выше  лежащего  шарового  слоя  толщиной h никакого  притяжения,  так как притяжения от отдельных частей слоя взаимно  компенсируются.     

	6.	Колебания  точки  происходят  по  закону  x=A*cos(W*t+фи).В  некоторый момент времени смещение x точки равно 5см, ее скорость  x'=20cм/c  и ускорение x''=-80cм/c*c. Найти амплитуду А, угловую  частоту  W, период Т колебаний и фазу (W*t+фи) в рассматриваемый  момент времени.     

	7.	Тело  массой  4  кг,  закрепленное  на  горизонтальной оси,  совершало  колебания с периодом Т1 = 0,8 с. Когда на эту ось был  насажан  диск  так,  что  его ось совпала с осью колебаний тела,  период  Т2  =  1,2  с. Радиус диска 20 см, масса его равно массе  тела. Найти момент инерции тела относительно оси колебаний.     

	8.	Баллон  вместимостью 12 л содержит углекислый газ. Давление  газа  равно  1  МПа,  температура 300 К. Определить массу газа в  баллоне.     

	9.	Какое  число  молекул  N содержит единица объема сосуда при  температуре t=10 C и давлении Р=1.33*10**(-9) Па ?     

	10.	В закрытом сосуде находится масса m=14 г азота при давлении  P1=0.1  МПа  и  температуре t1=27 C. После нагревания давление в  сосуде  повысилось  в  5 раз. До какой температуры t2 был нагрет  газ  ?  Найти  объем  V сосуда и количество теплоты Q сообщенное  газу.     

	11.	Тонкий  длинный  стержень  равномерно  заряжен  с  линейной  плотностью 10 мкКл/м. Какова сила, действующая на точечный заряд  Q  =  0,1  мкКл,  расположенный на продолжении одной из сторон и  удаленный от вершины угла на а= 50 см.     

	12.	Определить  силу  тока  I3  в  резисторе  сопротивлением R3  (рис.19.9)  и  напряжение  U3  на концах резистора, если Е1=4 В,  Е2=3  В,  R1=2  Ом,  R2=6 Ом, R3=1 Ом. Внутренним сопротивлением  источников тока пренебречь.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 2.	Бобров Дмитрий 

	1.	Материальная точка движется по плоскости согласно уравнению  r(t)=i*А*t**3+j*B*t**2. Написать зависимости: 1) V(t); 2)а(t).     

	2.	Ось  с  двумя дисками, расположенными на расстоянии l=0.5 м  друг от друга, вращается с частотой n=1600 об/мин. Пуля, летящая  вдоль  оси,  пробивает  оба диска; при этом отверстие от пули во  втором  диске  смещено  относительно отверстия в первом диске на  угол фи=12град.Найти скорость V пули.     

	3.	Мотоцикл   едет  по  внутренней  поверхности  вертикального  цилиндра  радиусом  R  =  11,2  м.  Центр  тяжести  мотоцикла  с  человеком  расположен  на  расстоянии  l  = 0,8 м от поверхности  цилиндра.  Коэффициент  трения f покрышек о поверхность цилиндра  равен  0,6.  С  какой минимальной скоростью V min = должен ехать  мотоциклист?  Каков  будет при этом угол наклона его к плоскости  горизонта?     

	4.	На  барабан радиусом R=20 см, момент инерции которого равен  J=0,1 кг*м**2, намотан шнур, к которому привязан груз P1=0,5 кГ.  До начала вращения барабана высота груза Р1 над полом равна h1=1  м.  Найти:  1)  через сколько времени груз опустится до пола, 2)  кинетическую  энергию  груза  в  момент удара о пол,3) натяжение  нити. Трением пренебречь.     

	5.	На  рис.  15  А В-железная проволока, СО - медная проволока  такой же длины и с таким же поперечным сечением. что и проволока  АВ,  ВО  - стержень длиной 80 см. На стержень подвесили груз Р=2  кГ.  На  каком расстоянии х от точки В надо его подвесить, чтобы  стержень остался горизонтальным?     [image: ]

	6.	Написать уравнение гармонического колебательного движения с  амплитудой 0.1м, периодом 4 с и начальной фазой, равной 0.     

	7.	Однородный    стержень    совершает   малые   колебания   в  вертикальной  плоскости  около горизонтальной оси. Длина стержня  l=0.5  м.  Найти  период  колебаний  стержня,  если ось вращения  проходит  через  точку,  находящуюся  на расстоянии 10 см от его  верхнего конца.     

	8.	Баллон емкостью 12 л наполнен азотом при давлении 8.1*10**6  н/м**2  и  температуре  17 С. Какое количество азота находится в  баллоне?     

	9.	Определить  давление  идеального  газа  при  двух значениях  температуры  газа:  1)  Т=3К;  2)  Т=1кК.  Принять  концентрацию  молекул газа равной 10**19см**(-3).     

	10.	Какую массу m углекислого газа можно нагреть при Р=const от  температуры  t1=20  C до t2=100 C количеством теплоты Q=222 Дж ?  На сколько при этом изменится средняя кинетическая энергия одной  молекулы?     

	11.	Два  одинаковых  проводящих  заряженных  шара  находятся на  расстоянии  60  см.  Сила отталкивания шаров равна 70 мкН. После  того  как шары привели в соприкосновение и ударили друг от друга  на прежнее расстояние, сила отталкивания возросла и стала равной  160 мкН. Вычислить заряды Q 1 и Q 2, которые были на шарах до их  соприкосновения.  Диаметр шаров считать много меньшим расстояния  между ними.     

	12.	В  схеме  рис. 47 E1=2E2, R1=R3=20 Ом, R2=15 Ом и R4=40 Ом.  Амперметр  показывает  1.5  А (ток через него идет снизу вверх).  Найти E1 и E2, а также силы токов I1 и I2, идущих соответственно  через  сопротивления R2 и R3.Сопротивлением батарей и амперметра  пренебречь.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 3.	Герц Сергей 

	1.	Миномет  установлен  под углом 60град. к горизонту на крыше  здания,  высота  которого  40м.  Начальная  скорость  мины равна  50м/с.  Требуется: 1) написать кинематические уравнения движения  и  уравнения траектории и начертить эту траекторию с соблюдением  масштаба;  2)  определить время полета мины, максимальную высоту  ее  подъема,  горизонтальную  дальность полета, скорость падения  мины на землю. Сопротивлением воздуха пренебречь.     

	2.	Во  сколько  раз  нормальное ускорение аN точки, лежащей на  ободе  вращающегося  колеса, больше ее тангенциального ускорения  а(тау)  для  того  момента, когда вектор полного ускорения точки  составляет угол альфа=30град с вектором ее линейной скорости?     

	3.	Железнодорожный вагон тормозится, и его скорость равномерно  изменяется  за  время  дельта  t=3.3  c от v1=47.5 км/ч до v2=30  км/ч.  При  каком  предельном значении коэффициента трения между  чемоданом  и полкой чемодан при торможении начинает скользить по  полке?     

	4.	В одном диске массой m = 1 кг и радиусом r = 30 см вырезано  круглое  отверстие диаметром d = 20 см, центр которого находится  на  расстоянии  l  =15  см  от оси диска. Найти момент инерции J  полученного  тела  относительно  оси, проходящей перпендикулярно  /+.a*.ab( диска через его центр.     [image: ]

	5.	Стержень из стали длиной 2 м и площадью поперечного сечения  2   см**2   растягивается   силой   равной   10   кН.  Вычислить  потенциальную  энергию  растянутого стержня и объемную плотность  энергии.     

	6.	Определить   максимальные  значения  скорости  и  ускорения  точки,  совершающей гармонические колебания с амплитудой А=3см и  угловой частотой п/2 с**(-1).     

	7.	Из  тонкого  однородного  диска  радиусом  R=20см  вырезана  часть,  имеющая  вид  круга  радиусом  r=10см.  Оставшаяся часть  колеблется  относительно  горизонтальной  оси  О,  совпадающей с  одной из образующих поверхностей диска. Найти период Т колебаний  такого маятника.     [image: ]

	8.	В   баллоне   вместимостью   25  л  находится  водород  при  температуре  290 К. После того как часть водорода израсходовали,  давление  в  баллоне  понизилось  на  0,4  МПа. Определить массу  израсходованного водорода.     

	9.	Двухатомный  газ,  имеющий  массу  m=1  кг и плотность РО=4  кг/м**3,   находится  под  давлением  Р=80  кПа.  Найти  энергию  теплового движения U молекул газа при этих условиях.     

	10.	Паровая  машина мощностью 20 л. с. имеет площадь поршня 200  см**2,  ход  поршня  l=45  см. Изобарический процесс ВС (рис. 9)  происходит  при  движении поршня на одну треть его хода. Объемом  V>  по  сравнению с объемами V1 и V2 пренебречь. Давление пара в  котле  1,6  МПа,  давление  пара  в холодильнике 0,1 МПа. Найти,  сколько  циклов  в 1 мин делает машина, если показатель адиабаты  равен 1,3.     [image: ]

	11.	Два  прямых тонких стержня длиной l1=16 см. Каждый заряжены  с линейной плотностью Т=400 нКл/м. Стержни образуют прямой угол.  Вычислить напряженность E поля т.А?     [image: ]

	12.	В  схеме  рис.  49 E1=E2, R1=R2=100 Ом.Вольтметр показывает  150  В,  сопротивление  вольтметра  150  Ом.  Найти ЭДС батарей.  Соп-ротивлением батарей пренебречь.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 4.	Грищенко Павел 

	1.	Уравнение прямолинейного движения имеет вид х = А*t+B*t**2,  где  А=  3 м/с, В= - 0. 25 м/с**2. Построить графики зависимости  координаты и пути от времени для заданного движения     

	2.	Линейная  скорость  точек  на окружности вращающегося диска  равна  3м/с.  Точки,  расположенные  на  10см ближе к оси, имеют  линейную скорость 2м/с. Определить частоту вращения диска.     

	3.	На  невесомом  стержне  висит  груз,  сила тяжести которого  равна  P.  Груз  отклоняют  на  угол  90 град и отпускают. Найти  натяжение стержня при прохождении им положения равновесия.     

	4.	Медный   шар  радиусом  R=10  см  вращается  со  скоростью,  соответствующей  у=2  об/сек,  вокруг  оси, проходящей через его  центр.  Какую  работу  надо  совершить,  чтобы увеличить угловую  скорость вращения шара вдвое?     

	5.	Сравнить  ускорение  силы  тяжести  на  поверхности  Луны с  ускорением силы тяжести на поверхности Земли.     

	6.	Определить  период  Т,  частоту  ню  и  начальную  фазу  фи  колебаний,    в    заданных    уравнением   x=A*sinW(t+т),   где  W=2.5*pic**(-1), т=0.4 c.     

	7.	Найти  возвращающую  силу F в момент времени t=1 с и полную  энергию  E  материальной  точки, совершающей колебания по закону  X=A*cos(W*t),  где A=20см, W=2*pi/3c**(-1). Масса m материальной  точки равна 10г.     

	8.	5  г  азота, находящегося в закрытом сосуде объемом 4 л при  температуре  20  С,  нагреваются  до  температуры  40  С.  Найти  давление газа до и после нагревания.     

	9.	Для   получения   высокого   вакуума  в  стеклянном  сосуде  необходимо   прогревать   его   при   откачке  с  целью  удалить  адсорбированные  газы. Определить, на сколько повысится давление  в  сферическом  сосуде  радиусом  10см, если все адсорбированные  молекулы  перейдут  со  стенок  в сосуд. Слой молекул на стенках  считать мономолекулярным, сечение одной молекулы равно 10**(-15)  см**2.  Температура,  при  которой  производится  откачка, равна  600К.     

	10.	Идеальная холодильная машина, работающая по обратному циклу  Карно,  совершает за один цикл работу 37 кДж. При этом она берет  тепло  от  тела с температурой -10Град.С и передает тепло телу с  температурой  17Град.С.  Найти: 1) к. п. д. цикла, 2) количество  теплоты,  отнятое  у  холодного тела за один цикл, 3) количество  теплоты, переданное горячему телу за один цикл.     

	11.	В   вершинах  правильного  шестиугольника  расположены  три  отрицательных  заряда. Найти напряженность Е электрического поля  в центре шестиугольника при различных комбинациях в расположении  этих  зарядов.  Каждый  заряд  q=1.5нКл.  Сторона шестиугольника  а=3см     

	12.	Три  сопротивления  R1=5  Ом;  R2=1  Ом  и R3=3 Ом, а также  источник  тока  с  ЭДС  Е1=1,4  В  соединены,  как  показано  на  рис.19.11.   Определить   ЭДС   источника   тока,  который  надо  подключить  в  цепь  между  точками  А  и  В,  чтоб  в указанном  направлении в сопротивлении R3 шел ток силой 1 А. Сопротивлением  источника тока пренебречь.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 5.	Евтюшов Леонид 

	1.	Точка  двигалась  в  течение  15  с.  со  скоростью 5м/с, в  течение  10  с. со скоростью 8 м/с и в течение 6 с. со скоростью  20 м/с. Определить среднюю путевую скорость точки.     

	2.	Два  бумажных  диска  насажены  на общую горизонтальную ось  так,  что  плоскости  их  параллельны  и отстоят на 30см друг от  друга.  Диски  вращаются  с частотой 25с** (-1) . Пуля, летевшая  параллельно  оси  на  расстоянии 12см от нее, пробила оба диска.  Пробоины  в дисках смещены друг относительно друга на расстояние  5см,  считая  по дуге окружности. Найти среднюю путевую скорость  пули  в  промежутке  между  дисками  и оценить создаваемое силой  тяжести    смещение    пробоин   в   вертикальном   направлении.  Сопротивление воздуха не учитывать.     

	3.	Вагон   массой   m=20   т  движется  равнозамедленно,  имея  начальную  скорость v0=54 км/ч и ускорение а= -0.3 м/с**2. Какая  сила  торможения F действует на вагон? Через какое время t вагон  остановится? Какое расстояние s вагон пройдет до остановки?     

	4.	Найти  момент  инерции и момент количества движения земного  шара относительно оси вращения.     

	5.	Две  пружины  с  жесткостями  0,3 кН/м и 0,5 кН/м скреплены  последовательно  и  растянуты  так,  что  абсолютная  деформация  второй пружины равна 3 см. Вычислить работу растяжения пружин.     

	6.	Написать уравнение гармонического колебательного движения с  амплитудой  5 см, если в одну минуту совершается 150 колебаний и  начальная  фаза  колебаний равна 45 град. Начертить график этого  движения.     

	7.	Ареометр  массой  50  г,  имеющий  трубку  диаметром  1 см,  плавает  в  воде.  Ареометр  немного  погрузили  в  воду и затем  предоставили  самому  себе,  в результате чего он стал совершать  гармонические колебания. Найти период этих колебаний.     

	8.	Оболочка   воздушного   шара  800  м**3  целиком  заполнена  водородом  при температуре 273 К. На сколько изменится подъемная  сила   шара   при   повышении  температуры  до  293  К?  Считать  вместимость оболочки неизменной и внешнее давление нормальным. В  нижней  части  оболочки имеется отверстие, через которое водород  может выходить в окружающее пространство.     

	9.	В    баллоне    вместимостью    2л    находится    кислород  массой1.17г.Концентрация   молекул  в  сосуде  равна  1.1*10**25  м**(-3). Определить по этим данным постоянную Авогадро.     

	10.	Карбюраторный   двигатель  автомобиля  <Победа>  потребляет  минимально в час 265 г бензина на 1 л. с. мощности. Найти потери  на  трение,  теплопроводность и пр. Степень сжатия 6,2; удельная  теплота сгорания бензина 46 МДж/кг. Показатель политропы 1,2.     

	11.	Две  прямоугольные  одинаковые параллельные пластины, длины  которых  а  =  10  см  и  b  =  15  см, расположены на малом (по  сравнению  с  линейными  размерами  пластин)  расстоянии друг от  друга.  На одной из пластин равномерно распределен заряд 50 нКл,  на   другой   -   заряд   150   нКл.   Определить  напряженность  электрического поля между пластинами.     

	12.	В схеме рис. 48 E1 и E2-два элемента с одинаковой ЭДС 2 В и  с  одинаковым внутренним сопротивлением 0.5 Ом. Найти силу тока,  идущего:   1)   через   сопротивление   R1=0.5   Ом,   2)  через  сопротивление R2=1.5 Ом, 3) через элемент E1.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 6.	Иванов Владимир 

	1.	Движение     материальной     точки    задано    уравнением  r(t)=A*(i*соs*w*t+j*sin*w*t),  где  А=0. 5м, w=5рад/с. Начертить  траекторию   точки.   Определить   модуль   скорости   и  модуль  нормального ускорения.     

	2.	Колесо, вращаясь равноускоренно, за время t=1 мин уменьшило  свою  частоту  с  n1=300  об/мин  до n2=180об/мин. Найти угловое  ускорение колеса и число оборотов N колеса за это время.     

	3.	Молотком, масса которого m1 = 1 кг, забивают в стену гвоздь  массой  m2  =  75  гр.  Определить  КПД удара молотка при данных  условиях.     

	4.	Человек  стоит  на  скамье  Жуковского  и  держит  в  руках  стержень, расположенный вертикально вдоль оси вращения скамейки.  Стержень  служит осью вращения колеса, расположенного на верхнем  конце  стержня.  Скамья  неподвижна, колесо вращается с частотой  равной  10  с**(-1).  Радиус колеса равен 20 см, его масса 3 кг.  Определить   частоту  вращения  скамьи,  если  человек  повернет  стержень  на  угол 180 град? Суммарный момент инерции человека и  скамьи  равен  6  кг*м**2. Массу колеса можно считать равномерно  распределенной по ободу.     

	5.	Зеркальце гальванометра подвешено на проволоке длиной L= 10  см   и   диаметром   d=0,01   мм.  Найти  закручивающий  момент,  соответствующий отклонению зайчика на l=1 мм по шкале, удаленной  на  D=  1  м  от  зеркальца. Модуль сдвига N материала проволоки  равен 4*10**11 дин/см**2.     

	6.	Начертить  на  одном  графике два гармонических колебания с  одинаковыми  амплитудами  А(1)=А(2)=2 см и одинаковыми периодами  Т(1)=Т(2)=8  с,  но  имеющими  разность фаз фи(2)-фи(1), равную:  а)Пи/4; б)Пи/2; в)Пи; г)2*Пи.     

	7.	Однородный  шарик  подвешен  на  нити,  длина которой равна  радиусу  шарика.  Во  сколько  раз  период малых колебаний этого  маятника больше периода малых колебаний математического маятника  с таким же расстоянием от точки подвеса до центра тяжести?     

	8.	Найти  массу  воздуха,  заполняющую аудиторию высотой 5 м и  площадью  пола  200  м**2.  Давление  воздуха  750  мм  рт. ст.,  температура  помещения  17  С.  (Массу  одного  киломоля воздуха  принять равной 29 кг/кмоль.)     

	9.	Сколько  молекул газа содержится в баллоне вместимостью 30л  при температуре Т=300К и давлении 5МПа?     

	10.	1   л   гелия,   находящегося   при   нормальных  условиях,  изотермически  расширяется  за  счет  полученного извне тепла до  объема  2л.  Найти: 1) работу, совершенную газом при расширении,  2) количество теплоты, сообщенное газу.     

	11.	В вершинах правильного шестиугольника со стороной а = 10 см  расположены  точечные  заряды Q, 2Q, 3Q, 4Q, 5Q, 6Q (Q=0,1 мкКл.  (Найти  силу, действующую на точечный заряд, лежащий в плоскости  шестиугольника и равноудаленный от его вершин.     

	12.	В  схеме рис. 46 E1=25 В.Падение потенциала равно R1,равное  10  В,равно  падению  потенциала  на  R3  и  вдое больше падению  потенциала   на   R2.   Найти  E2  и  E3.Сопротивлением  батарей  пренебречь.  Токи  I1  и  I2  направлены справа на лево, ток I2-  сверху вниз.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 7.	Костылев Сергей 

	1.	C  башни  высотой  h=25  м  горизонтально  брошен камень со  скоростью  Vx=15  м/с. Какое время t камень будет в движении? На  каком  расстоянии  l от основания башни упадет на землю? С какой  скоростью   V  он  упадет  на  землю?  Какой  угол  фи  составит  траектория камня с горизонтом в точке его падения на землю?     

	2.	Колесо  радиусом R=0.1м вращается так, что зависимость угла  поворота   радиуса   колеса   от   времени   дается   уравнением  =А+В*t+С*t**2+D*t**3,  где  D=1  рад/с**3. Для точек, лежащих на  ободе  колеса,  найти  изменение  тангенциального ускорения а за  единицу времени.     

	3.	Тонкое   однородное  медное  кольцо  радиусом  R  =  10  см  вращается  относительно  оси,  проходящей  через центр кольца, с  угловой   скоростью   W   =   10  рад/с.  Определить  нормальное  напряжение,  возникающее  в  кольце в двух случаях: 1) когда ось  вращения  перпендикулярна  плоскости  кольца  и 2) когда лежит в  плоскости кольца. Деформацией кольца при вращении пренебречь.     

	4.	Через  блок,  имеющий форму диска, перекинут шнур. К концам  шнура  привязали грузики массой m1 = 100 г и m2 = 110 г. С каким  ускорением  будут  двигаться грузики, если масса блока равна 400  г? Трение при вращении блока ничтожно мало.     

	5.	К  проволоке  диаметром  2  мм  подвешен  груз массой 1 кг.  Определить напряжение, возникшее в проволоке.     

	6.	Уравнение  движения  точки дано в виде x=sin(Пи*t/6). Найти  моменты времени t, в которые достигаются максимальная скорость и  ускорение.     

	7.	К  спиральной  пружине  подвесили грузик, в результате чего  пружина  растянулась  на  9  см.  Каков  будет  период колебаний  грузика, если его немного оттянуть вниз и затем отпустить?     

	8.	В  баллоне находилось 10 кг газа при давлении 10**7 н/м**2.  Найти,   какое   количество   газа   взяли   из   баллона,  если  окончательное давление стало равно 2.5*10**6 н/м**2. Температуру  газа считать постоянной.     

	9.	Определить  вместимость  сосуда,  в  котором находится газ,  если  концентрация молекул 1.25*10**26 м**(-3), а общее число их  2.5*10**23.     

	10.	Наименьший  объем  V1  газа, совершающего цикл Карно, равен  153  л.  Определить  наибольший  объем V3, если объем V2 в конце  изотермического  сжатия  равны  соответственно  600  л  и 189 л.  Рисунок: нет.     

	11.	Заряженная    частица,    пройдя    ускоряющуюся   разность  потенциалов  600  кВ,  приобрела  скорость  5,4 Мм/с. Определить  удельный заряд частицы (отношение заряда к массе).     

	12.	В  схеме  рис.  44  E1=2  В,  E2=4  В,  R1=0.5 Ом и падение  потенциала  на  сопротивлении  R2 (ток через R2 направлен сверху  вниз)   равно   1  В.  Найти  показания  амперметра.  Внутренним  сопротивлением элементов и амперметра пренебречь.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 8.	Легощин Дмитрий 

	1.	Снаряд,  выпущенный из орудия под углом 30град. к горизонту  дважды  был  на  одной  и  той  же высоте: спустя время t1=10c и  t2=50с после выстрела. Определить начальную скорость V0 и высоту  h.     

	2.	Колесо  вращается  с  угловым ускорением =2 рад/с**2. Через  время  t=0,5  c  после  начала  движения полное ускорение колеса  а=13.6 см/с**2. Найти радиус R колеса.     

	3.	Снаряд  массой  10  кг  обладал скоростью 200 м/с в верхней  точке  траектории.  В  этой  точке  он  разорвался на две части.  Меньшая  часть массой 3 кг полетела вперед под углом 60 градусов  к  горизонту.  Найти,  с  какой  скоростью  и  под каким углом к  горизонту полетит большая часть снаряда.     

	4.	Шарик  массой  100  г,  привязанный к концу нити длиной 1м,  вращается,  опираясь  на  горизонтальную плоскость, с частотой 1  с**(- 1). Нить укорачивается и шарик приближается к оси вращения  до  расстояния  0,5 м. С какой частотой будет при этом вращаться  шарик?  Какую  работу  А совершит внешняя сила, укорачивая нить?  Трением шарика о плоскость пренебречь.     

	5.	Найти    зависимость   периода   обращения   искусственного  спутника,   вращающегося   по   круговой  орбите  у  поверхности  центрального тела, от средней плотности этого тела.     

	6.	Точка   совершает   гармонические   колебания.   Наибольшее  смещение  точки  равно  10 см, Наибольшая скорость 20см/с. Найти  угловую частоту колебаний и максимальное ускорение точки.     

	7.	Гиря,  подвешенная  к  пружине,  колеблется  по вертикали с  амплитудой А = 4 см. Определить полную энергию Е колебаний гири,  если жесткость пружины равна 1 кН/м.     

	8.	Баллон вместимостью 20 л содержит углекислый газ массой 500  г под давление 1,3 МПа. Определить температуру газа.     

	9.	Для   получения   хорошего   вакуума  в  стеклянном  сосуде  необходимо  прогревать  стенки  сосуда  при откачке для удаления  адсорбированного  газа.  На  сколько  может повысится давление в  сферическом  со  суде  радиусом  r=10  см,  если адсорбированные  молекулы  перейдут  со  стенок  в  сосуд  ?  Площадь поперечного  сечения  молекул S(0)= =10**(-19) м**2.Температура газа в сосуде  t=300 С. Слой молекул на стенках считать мономолекулярным.     

	10.	Воздух,  занимавший  объем  10  л при давлении 100 кПа, был  адиабатно  сжат  до  объема  1  л. Под каким давлением находится  воздух после сжатия?     

	11.	На расстоянии r1=4 см от бесконечно длинной заряженной нити  находится  точечный  заряд  q=0.66 нКл. Под действием поля заряд  приближается  к нити до расстояния r2=2 см; при этом совершается  работа A=50 эрг. Найти линейную плотность заряда ТАУ на нити.     

	12.	Три  источника  тока  с  ЭДС  Е1=11  В,Е2=4  В,Е3=6 В и три  реостата  с сопротивлениями R1=5 Ом, R2=10 Ом, R3=2 Ом соединены  как  показано на рис.19.10. Определить силы токов I в реостатах.  Внутреннее сопротивление источников тока пренебрежительно мало.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 9.	Маклаков Николай 

	1.	Найти скорость V относительно берега реки: а) лодки, идущей  по  течению;  б)  лодки, идущей против течения; в) лодки, идущей  под  углом  альфа=90  град  к течению. Скорость течения реки U=1  м/с, скорость лодки относительно воды V0=2 м/с.     

	2.	Найти  угловую  скорость w: а) суточного вращения Земли; б)  часовой  стрелки  на  часах;  в)  минутной  стрелки на часах; г)  искусственного  спутника Земли, движущегося по круговой орбите с  периодом  вращения T=88 мин. Какова линейная скорость V движения  этого  искусственного  спутника,  если  известно, что его орбита  расположена на расстоянии h=200 км от поверхности Земли?     

	3.	Гирька  привязана к резиновому шнуру длиной L0, описывает в  горизонтальной  плоскости  окружность. Сила тяжести гирьки P=0.5  кгс.  Скорость вращения гирьки соответствует частоте N=2 об/сек.  Угол  отклонения  резинового  шнура  от вертикали альфа=30 град.  Найти  длину  L0  нерастянутого резинового шнура. Для растяжения  шнура на Х1=1 см требуется сила F1=6.0 H.     

	4.	К   ободу   диска   массою   m=5  кг  приложена  постоянная  касательная  сила P=2 кГ. Какую кинетическую энергию будет иметь  диск через dt=5 сек после начала действия силы?     

	5.	Пуля  массой  10  г  вылетает  со скоростью 300 м/с из дула  автоматического  пистолета,  масса затвора которого равна 200 г.  Затвор пистолета прижимается к стволу пружиной жесткостью равной  25  кН/м.  На  какое  расстояние  отойдет затвор после выстрела?  Считать пистолет жестко закрепленным.     

	6.	Уравнение  колебаний  точки  имеет  вид  X=A*cosW(t+т), где  W=PI*c**(-1), т=0.2 сек. Определить период Т и начальную фазу фи  колебаний.     

	7.	Тонкий обруч, подвешенный на гвоздь, вбитый горизонтально в  стену, колеблется в плоскости, параллельной стене. Радиус обруча  30 см. Вычислить период колебания обруча.     

	8.	Начертить  изотермы 15,5 г кислорода для тем- ператур:1) 29  С и 2) 180 С.     

	9.	В  сосуде  вместимостью  12  л находится газ, число молекул  которого   равно   1,44*10**18.Определить  концентрацию  молекул  газа.     

	10.	10  г  кислорода,  находящегося  при  нормальных  условиях,  сжимается   до  объема  1,4  л.  Найти  давление  и  температуру  кислорода    после   сжатия,   если:   1)   кислород   сжимается  изотермически, 2) кислород сжимается адиабатически. Найти работу  сжатия в каждом из этих случаев.     

	11.	На металлической сфере радиусом 10 см находится заряд 1нКл.  Определить напряженность электрического поля в следующих точках:  1)на расстоянии 8 см от центра сферы; 2) на ее поверхности; 3)на  расстоянии 15 см от центра сферы.     

	12.	В  схеме  рис.  51  V1  и V2- два вольтметра, сопротивления  которых  равны  соответственно  R1=3000 Ом и R2=2000 Ом; R3=3000  Ом,R4=2000  Ом,  E=200  В. Найти показания вольтметров V1 и V2 в  случаях:  1) ключ К замкнут, 2) ключ К разомкнут. Сопротивлением  батареи пренебречь. Задачу решить, применяя законы Кирхгофа.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 10.	Матвиенко Никита

	1.	С  какой высоты упало тело, если последний метр своего пути  оно прошло за время 0. 1с?     

	2.	Найти  радиус  R  вращяющегося  колеса,  если известно, что  линейная  скорость V1 точки, лежащей на ободе, в 2.5 раза больше  линейной скорости V2 точки, лежащей на расстоянии r=5 см ближе к  оси колеса.     

	3.	Конькобежец  массой 70 кг, стоя на коньках на льду, бросает  в  горизонтальном  направлении камень массой 3 кг со скоростью 8  м/с.  Найти, на какое расстояние откатится при этом конькобежец,  если известно, что коэффициент трения коньков о лед равен 0.02.     

	4.	Определить   момент  инерции  тонкой  плоской  пластины  со  сторонами  a  =  10  см и b = 20 см относительно оси, проходящей  через  центр  масс  пластины  параллельно большой стороне. Масса  пластины  равномерно  распределена по ее площади с поверхностной  плотностью равной 1, 2 кг/ м**2.     

	5.	Как изменится период колебания математического маятника при  перенесении его с Земли на Луну?     

	6.	К  резиновому  шнуру  длиной  l=40  см  и  радиусом  r=1 мм  подвешена гиря массой m=0.5 кг. Зная, что модуль Юнга резины Е=3  МН/м**2,  найти  период Т вертикальных колебаний гири. Указание.  Учесть,  что  жесткость  k  резины  связана  с  модулем  Юнга  Е  соотношением  k=S*E/l, где S-площадь поперечного сечения резины,  l-ее длина.     

	7.	В  открытую  с  обоих концов U - образную трубку с площадью  поперечного сечения 0,4 см**2 быстро вливают ртуть массой 200 г.  Определить период колебаний ртути в трубке.     

	8.	В большой сосуд с водой был опрокинут цилиндрический сосуд.  Уровни  воды  внутри  и  вне цилиндрического сосуда находятся на  одинаковой  высоте.  Расстояние l от уровня воды равно 40 см. На  какую  высоту  дельта  h поднимется вода в цилиндрическом сосуде  при  понижении  температуры от Т1=310 К до Т2=273 К? Атмосферное  давление нормальное.     [image: ]

	9.	Определить  среднюю  кинетическую  энергию  поступательного  движения и среднее значение полной кинетической энергии молекулы  водяного  пара  при температуре Т=600К. Найти также кинетическую  энергию  поступательного движения всех молекул пара, содержащего  количество вещества 1кмоль.     

	10.	В  сосуде  под  поршнем  находится  1  г  азота.  1)  Какое  количество   теплоты  надо  затратить,  чтобы  нагреть  азот  на  10Град.С?  2)  На  сколько  при  этом поднимается поршень? Масса  поршня  1  кг,  площадь его поперечного сечения 10 см*. Давление  азота над поршнем 100 кПа.     

	11.	Два заряженных шарика одинаковых радиусов и массы подвешены  на  нитях  одинаковой  длинны  и  опущены  в  жидкий  диэлектрик  плотность которого равна p и диэлектрическая проницаемость равна  е. Какова должна быть плотность р0 материала шариков что бы углы  расхождения нитей в воздухе и диэлектрике были одинаковыми.     

	12.	Найти  показания  амперметра А в схеме рис. 50, если E1=E2=  =1.5  В,  r1=r2=0.5  Ом,  R1=R2=2  Ом  и  R3=1 Ом. Сопротивление  амперметра 3 Ом.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 11.	Панов Павел 

	1.	Первую  половину  пути  тело  двигалось со скоростью 2 м/с,  вторую   -  со  скоростью  8  м/с.  Определить  среднюю  путевую  скорость.     

	2.	Диск  радиусом  10см, находившийся в состоянии покоя, начал  вращаться  с постоянным угловым ускорением 0. 5рад. /с**2. Найти  тангенциальное,   нормальное   и   полное   ускорения  точек  на  окружности диска в конце второй секунды после начала вращения.     

	3.	Построить  график  зависимости  от расстояния кинетической,  потенциальной  и  полной  энергий  камня массой 1 кг, брошенного  вертикально  вверх  с  начальной скоростью 9.8 м/с, для 0<=t<=2с  через каждые 0.2 с.     

	4.	Шар  катится  без скольжения по горизонтальной поверхности.  Полная  энергия  шара  14  Дж.  Определить  кинетическую энергию  поступательного и вращательного движения шара.     

	5.	Комета    движется    вокруг    Солнца    по    эллипсу   с  эксцентриситетом,  равном  0,6. Во сколько раз линейная скорость  кометы  в ближайшей к Солнцу точке орбиты больше, чем в наиболее  удалённой?     

	6.	Уравнение  колебаний материальной точки массой m=10 г имеет  вид  x=5*sin(Пи/5*t+Пи/4)  см.  Найти  максимальную  силу  Fmax,  действующую на точку, и полную энергию W колеблющейся точки.     

	7.	Какой  наименьшей  длины  L  надо  взять  нить,  к  которой  подвешен   однородный   шарик   диаметром   D=4  см,  чтобы  при  определении периода малых колебаний шарика рассматривать его как  математический  маятник?  Ошибка  при  таком допущении не должна  превышать 1%.     

	8.	При  температуре  50  С  упругость насыщенных водяных паров  равна  92,5  мм  рт.  ст.  Чему при этом равна плотность водяных  паров?     

	9.	В   колбе   вместимостью   240   см**3  находится  газ  при  температуре  Т=  290  К  и давлении 50кПа. Определить количество  вещества газа и число его молекул.     

	10.	В  цилиндре  под  поршнем  находится  азот  массой  0,6 кг,  занимающий  объем  1,2  м**3  при температуре 560 К.В результате  подвода  теплоты  газ  расширился и занял объем 4,2 м**3, причем  температура  осталась  неизменной. Найти: 1)изменение внутренней  энергии  газа;  2)совершенную  им  работу; 3)количество теплоты,  сообщенное газу.     

	11.	Определить  потенциальную  энергию системы четырех точечных  зарядов, расположенных в вершинах квадрата со стороной длиной 10  см.   Заряды   одинаковы  по  модулю  10  нКл,  по  два  из  них  отрицательны.  Рассмотреть  два  возможных  случая  расположения  зарядов.     

	12.	В  схеме  рис. 43 E1 и E2 - два элемента с равными ЭДС 4 В.  Внутреннее  сопротивление  этих  элементов  равны соответственно  r1=r2  =0.5  Ом.  Чему  равно внешнее сопротивление R, если сила  тока  I1,  текущего  через  E1,  равна  2  А? Найти силу тока I2  идущего   через   E2.   Найти  силу  тока  I(R),  идущего  через  сопротивление R.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 12.	Папуша Софья 

	1.	С  аэростата,  находящегося на высоте h=300 м, упал камень.  Через  какое   время t камень достигнет земли, если: а) аэростат  поднимается   со  скоростью  V=5м/c;б)  аэростат  опускается  со  скоростью V=5 м/с; в) аэростат неподвижен?     

	2.	Колесо  радиусом R=0.1м вращается так, что зависимость угла  поворота   радиуса   колеса   от   времени   дается   уравнением  =А+В*t+С*t**3,  где В=2 рад/с и С=1 рад/с**3. Для точек, лежащих  на  ободе колеса, найти через время t=2 c после начала движения:  а)  угловое  скорость  w;  б)  линейную  скорость  V; в) угловое  ускорение ; д) тангенциальное а и нормальное аNускорения.     

	3.	Материальная   точка   массой  1кг,  двигалась  равномерно,  описывая  четверть  окружности  радиусом 1.2м. в течении времени  2с. Найти изменение импульса точки.     

	4.	Три  маленьких  шарика  массой  10  г  каждый расположены в  вершинах  равностороннего  треугольника  со стороной а = 20 см и  скреплены   между   собой.  Определить  момент  инерции  системы  относительно  оси:  1) перпендикулярной плоскости треугольника и  проходящей   через   центр  описанной  окружности;2)  лежащей  в  плоскости   треугольника  и  проходящей  через  центр  описанной  окружности  и  одну  из  вершин  треугольника.  Массой стержней,  соединяющих шары, пренебречь.     

	5.	Вычислить постоянную тяготения, зная радиус земного шара R,  среднюю  плотность  земли  р  и  ускорения силы тяжести g вблизи  поверхности Земли.     

	6.	Медный шарик, подвешенный к пружине, совершает вертикальные  колебания.  Как  изменится  период  колебаний,  если  к  пружине  подвесить вместо медного шарика алюминиевый такого же радиуса?     

	7.	Физический  маятник  в  виде тонкого прямоугольного стержня  длиной  120  см  колеблется около горизонтальной оси, проходящей  перпендикулярно  стержню  через  точку,  удаленную  на некоторое  расстояние  от  центра масс. При каком значении период колебаний  имеет наименьшее значение?     

	8.	Полый  шар  вместимостью  10 см**3,заполненный воздухом при  температуре  573  К,  соединены   трубкой  с чашкой, заполненной  ртутью.  Определить  массу  ртути,  вошедшей в шар при остывании  воздуха  в нем до температуры 293 К. Изменением вместимости шара  пренебречь.     

	9.	Определить количество вещества водорода, заполняющего сосуд  вместимостью  3л,  если концентрация молекул газа в сосуде равна  2*10**18 м**(-3).     

	10.	Газ   расширяется  адиабатически,  и  при  этом  объем  его  увеличивается  вдвое,  а  температура (абсолютная) падает в 1,32  раза. Какое число степеней свободы имеют молекулы этого газа?     

	11.	Построить на одном графике кривые зависимости напряженности  Е  электрического  поля  от  расстояния  r в интервале 1<=r<=5см  через  каждый  один  см  если поле образовано а)точечным зарядом  q=33.3нКл  б)бесконечно  длинной  заряженной  нитью  с  линейной  плотностью  эаряда  лямбда=1.67мкКл/м  в)бесконечно  протяженной  плоскостью с поверхностной плотностью заряда Ь=25мкКл/м2     

	12.	Две батареи аккумуляторов (E1=10 В, r1=1 Ом, Е2=8 В, r2=1,5  Ом)  и  реостат  (R=6  Ом  ) соединены как показано на рис.19.7.  Найти силу тока в батареях и реостате.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 13.	Пасечный Александр 

	1.	С  башни  высотой  h0=25 м брошен камень со скоростью V0=15  м/c  под  углом  альфа=30град. к горизонту. Какое время t камень  будет  в  движении?  На каком расстоянии l от основания башни он  упадет  на  землю? С какой скоростью V он упадет на землю? Какой  угол  фи  составит  траектория  камня  с  горизонтом в точке его  падения на землю?     

	2.	Точка  движется  по окружности радиусом R=2 см. Зависимость  пути  от  времени дается уравнением S=C*t**3, где С=0.1 см/с**2.  Найти нормальное аN и тангенциальное а ускорения точки в момент,  когда линейная скорость точки V=0.3 м/с.     

	3.	На  покоящийся  шар налетает со скоростью v1 = 2 м/c другой  шар  одинаковой  с ним массы. В результате столкновения этот шар  изменил  направление  движения  на  угол  30  град.  Определить:  1)скорости  шаров  после  удара;  2)угол между вектором скорости  второго  шара  и  первоначальным  направлением  движения первого  шара. Удар считать упругим.     

	4.	Однородный  диск  радиусом R=0,2 м и весом Р=5 кг вращается  вокруг  оси,  проходящей  через  его  центр. Зависимость угловой  скорости вращения диска от времени дается уравнением w=А+Вt, где  В=8  рад/сек**2.  Найти величину касательной силы, приложенной к  ободу диска. Трением пренебречь.     

	5.	Советская  космическая ракета, ставшая первой искусственной  планетой,   обращается  вокруг  Солнца  по  эллипсу.  Наименьшее  расстояние   ракеты   от  Солнца  равно  0,97  а.е.,  наибольшее  расстояние   равно  1,31  а.е.  (среднего  расстояния  Земли  от  Солнца).  Определить  период  вращения  (в  голах) искусственной  планеты.     

	6.	Начальная  фаза гармонического колебания фи=0. При смещении  точки  от положения равновесия x(1)=2.4 см скорость точки V(1)=3  см/с,  а при смещении x(2)=2.8 см ее скорость V(2)=2 см/с. Найти  амплитуду А и период Т этого колебания.     

	7.	Математический  маятник  длиной  l  1  = 40 см и физический  маятник в виде тонкого прямоугольного стержня длиной l 2 = 60 см  синхронно  колеблются  около  одной и той же горизонтальной оси.  Определить расстояние центра масс стержня от оси колебаний.     

	8.	Какую  температуру  имеют  2 г азота, занимающего объем 820  см**3 при давлении в 2 атм?     

	9.	Определить  кинетическую энергию, приходящуюся в среднем на  одну  степень  свободы  молекулы  азота,  при температуре 1кК, а  также  среднюю  кинетическую  энергию  поступательного движения,  вращательного  движения  и  среднее значение полной кинетической  энергии молекулы.     

	10.	Идеальная холодильная машина работает как тепловой насос по  обратному  циклу  Карно.  При  этом  она  берет  тепло от воды с  температурой  2Град.С  и  передает  его  воздуху  с температурой  27Град.С.   Найти:  1)  коэффициент  1  -  отношение  количества  теплоты,  переданного воздуху за некоторый промежуток времени, к  количеству  теплоты,  отнятому  за  это  же  время  от  воды; 2)  коэффициент  2  -  отношение  количества  теплоты,  отнятого  за  некоторый  промежуток  времени  от воды, к затраченной на работу  машины  энергии  за  этот  же  промежуток времени (коэффициент 2  называется холодильным коэффициентом машины); 3) коэффициент 3 -  отношение  затраченной  на  работу  машины  энергии за некоторый  промежуток  времени  к количеству теплоты, переданному за это же  время  воздуху  (коэффициент 3- к.п.д. цикла). Найти соотношение  между коэффициентами 1, 2 и 3.     

	11.	Расстояние  между  двумя  точечными положительными зарядами  Q1=9Q  и  Q2=Q равно 8 см. На каком расстоянии от первого заряда  находится  точка,  в которой напряженность поля зарядов равна 0?  Где   находилась   бы  эта  точка,  если  бы  второй  заряд  был  отрицательным?     

	12.	В схеме рис. 47 E1=E2=100 B, R1=20 Ом, R2=10 Ом, R3=40 Ом и  R4=30  Ом.  Найти показания амперметра. Сопротивлением батарей и  амперметра пренебречь.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 14.	Пикин Павел 

	1.	Тело,  брошенное  вертикально  вверх, находилось на одной и  той же высоте равной 8,5 м два раза с интервалом 3с. Пренебрегая  сопротивлением  воздуха, вычислить начальную скорость брошенного  тела.     

	2.	Колесо,  вращаясь равноускоренно, через время t=1 мин после  начала  вращения приобретает частоту n=720 об/мин. Найти угловое  ускорение колеса и число оборотов N колеса за это время.     

	3.	Найти импульс силы, действующий на стенку во время удара, в  условиях предыдущей задачи.     

	4.	Вал массой равной 100 кг и радиусом равным 5 см вращается с  частотой  n  =  8  с**  (-1).  К цилиндрической поверхности вала  прижали  тормозную  колонку  с  силой  F  =  40 Н, под действием  которой  вал  остановился через t = 10 с. Определить коэффициент  трения f.     

	5.	Зная  среднюю  скорость  движения  Земли  вокруг Солнца (30  км/с),  определить,  с  какой  средней  скоростью движется малая  планета,  радиус  орбиты  которой в 4 раза больше радиуса орбиты  Земли.     

	6.	Уравнение  колебания материальной точки массой m=16 г имеет  вид  x=2*sin(Пи/4*t+Пи/4)  см.  Построить  график зависимости от  времени   t   (в   пределах  одного  периода)  кинетической  Wк,  потенциальной Wп и полной W энергий точки.     

	7.	Колебания   материальной  точки  массой  m=0.1г  происходят  согласно   уравнению   X=A*cos(W*t),   где  A=5см,  W=20c**(-1).  Определить   максимальные  значения  возвращающей  силы  Fmax  и  кинетической энергии Тmax.     

	8.	В  U  -  образный  манометр  налита  ртуть. Открытое колено  манометра  соединено  с  окружающим пространством при нормальном  атмосферном  давлении, и ртуть в открытом колене стоит выше, чем  в  закрытом, на 10 см. При этом свободная часть трубки закрытого  колена  имеет  длину 20 см. Когда открытое колено присоединили к  баллону   с  воздухом,  разность  уровней  ртути  увеличилась  и  достигла значения 26 см. Найти давление воздуха в баллоне.     

	9.	Давление  газа  равно  1мПа, концентрация его молекул равна  10**10см**(-3).  Определить:  1)  температуру  газа;  2) среднюю  кинетическую энергию поступательного движения молекул газа.     

	10.	При  адиабатном сжатии кислорода массой 20 г его внутренняя  энергия  увеличилась на 8 кДж и температура повысилась до 900 К.  Найти: 1) повышение температуры; 2) конечное давление газа, если  начальное давление 200 кПа.     

	11.	Протон начальная скорость которого равна 100 км/с, влетел в  однородное  электрическое  поле  (E=300  В/см)  так,  что вектор  скорости  совпал  с направлением линий напряженности. Какой путь  должен  пройти  протон  в  направлении  линий  поля,  чтобы  его  скоростью удвоилась?     

	12.	В  схеме  рис. 43 E1 и E2 - два элемента с равными ЭДС 2 В.  Внутреннее  сопротивление  этих  элементов  равны соответственно  r1=1 Ом и r2=2 Ом. Чему равно внешнее сопротивление R, если сила  тока  I1,  текущего  через  E1,  равна  1  А? Найти силу тока I2  идущего   через   E2.   Найти  силу  тока  I(R),  идущего  через  сопротивление R.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 15.	Пустовалов Степан 

	1.	Тело  прошло  первую  половину пути за время 2 с, вторую за  время  8 с. Определить среднюю путевую скорость тела, если длина  пути 20 м.     

	2.	Определить    линейную   скорость   и   центростремительное  ускорение  точек, лежащих на земной поверхности: 1) на экваторе;  2)на широте Москвы( 56град. )     

	3.	Камень,  привязанный  к  веревке длиной L=50 см, равномерно  вращается  в  вертикальной  плоскости.  Найти, при какой частоте  веревка  разорвется,  если  известно,  что  она  разрывается при  натяжении, равном десятикратной силе тяжести камня.     

	4.	Тонкий  прямой  стержень  длиной  l  =  1  м  прикреплен  к  горизонтальной   оси,   проходящей  через  его  конец.  Стержень  отклонили  на угол 60 град. от положения равновесия и отпустили.  Определить  линейную скорость нижнего конца в момент прохождения  через положение равновесия.     

	5.	Луна  движется вокруг Земли со скоростью 1,02 км/с. Среднее  расстояние   Луны   от  Земли  равно  60,3*R  (R-радиус  Земли).  Определить  по  этим  данным, с какой скоростью должен двигаться  искусственный    спутник,    вращающийся    вокруг    Земли   на  незначительной высоте над её поверхностью.     

	6.	К  пружине  подвешен груз массой m=10 кг. Зная, что пружина  под  влиянием  силы  F=9.8  Н  растягивается  на l=1.5 см, найти  период Т вертикальных колебаний груза.     

	7.	Однородный    стержень    совершает   малые   колебания   в  вертикальной  плоскости  около  горизонтальной  оси,  проходящей  через  его  верхний  конец.  Длина стержня l=0.5 м. Найти период  колебаний стержня.     

	8.	Какой объем занимают 10 г кислорода при давлении 750 мм рт.  ст. и температуре 20 С?     

	9.	Идеальный  газ находится при нормальных условиях в закрытом  сосуде. Определить концентрацию молекул газа     

	10.	6,5  г  водорода,  находящегося  при  температуре 27Град.С,  расширяется  вдвое  при  р=const  за  счет  притока тепла извне.  Найти:  1)  работу  расширения,  2) изменение внутренней энергии  газа, 3) количество теплоты, сообщенное газу.     

	11.	Сто  одинаковых капель ртути, заряженных до потенциала 20В,  сливаются  в  одну большую каплю. Каков потенциал образовавшейся  капли?     

	12.	Найти  силу  тока  в отдельных ветвях мостика Уитсона (рис.  41)  при  условии,  что  сила  тока, идущего через гальвонометр,  равна   нулю.   ЭДС  генератора  2  В,  R1=30  Ом  и  R2=45  Ом.  Сопротивлением генератора пренебречь.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 16.	Рощупкин Михаил

	1.	Зависимость  пройденного  телом  пути s от времени t дается  уравнением  s=А+В*t+C*t**2,  где  А=3 м/с, В=2 м/с и С=1 м/с**2.  Найти  среднюю  скорость  Vср  и  среднее  ускорение аср тела за  первую, вторую и третью секунды его движения.     

	2.	Маховик  начал  вращаться  равноускоренно  и  за промежуток  времени 10с. достиг частоты вращения n=300мин** (-1). Определить  угловое  ускорение  маховика и число оборотов, которое он сделал  за это время.     

	3.	Вычислить работу А, совершаемую на пути s = 12 м равномерно  возрастающей  силой,  если  в начале пути сила F1 =10 Н, в конце  пути F2 = 46 Н.     

	4.	Через неподвижный блок массой равной 0,2 кг перекинут шнур,  к  концам  которого прикрепили грузы массами m1 = 0, 3 кг и m2 =  0,  5 кг. Определить силы натяжения T1 и T2 шнура по обе стороны  блока  во  время  движения  грузов,  если масса блока равномерно  распределена по ободу.     

	5.	Большая  ось  орбиты первого в мире искусственного спутника  Земли  меньше  большой  оси  орбиты  второго спутника на 800 км.  Период  обращения  вокруг  Земли  первого  спутника в начале его  движения  был  равен  96,2  мин.  Найти: 1) величину большой оси  орбиты  второго  искусственного  спутника  Земли,  2) период его  обращения вокруг Земли.     

	6.	Написать  уравнение гармонического колебательного движения,  если  максимальное  ускорение  точки  а max=49.3 см/с**3, период  колебаний  Т=2  с  и  смещение  точки  от положения равновесия в  начальный момент времени равно 25 мм.     

	7.	На концах тонкого стержня длиной 30 см укреплены одинаковые  грузики   по  одному  на  каждом  конце.  Стержень  с  грузиками  колеблется  около  горизонтальной  оси,  проходящей через точку,  удаленную  на  10  см  от  одного  из концов стержня. Определить  приведенную  длину  L  и  период  колебаний  такого  физического  маятника. Массой стержня пренебречь.     

	8.	В  баллоне  содержится  газ при температуре 100 град. С. До  какой   температуры   нужно  нагреть  газ,  чтобы  его  давление  увеличилось в два раза?     

	9.	В  двух  одинаковых по вместимости сосудах находятся разные  газы : в первом - водород, во втором - кислород. Найти отношение  концентраций газов, если массы газов одинаковы.     

	10.	При  изотермическом  расширении  2  м**3  газа давление его  меняется от P1=0,5-МПа до P2=0,4 МПа. Найти совершенную при этом  работу.     

	11.	Пылинка  массой  1  пг,  несущая  на  себе пять электронов,  прошла  в  вакууме  ускоряющую  разность потенциалов 3МВ. Какова  кинетическая энергия пылинки? Какую скорость приобрела пылинка?     

	12.	Найти   силу   тока   во  всех  участках  цепи.  Внутренним  сопротивлением пренебречь.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 17.	Слюнин Никита 

	1.	Лодка   движется  перпендикулярно  к  берегу  со  скоростью  V=7.2км/ч.  Течение  относит  ее  на  расстояние l=150 м вниз по  реке.  Найти  скорость  u течения реки и время t, затраченное на  переправу через реку. Ширина реки L=0.5 км.     

	2.	Колесо   автомашины  вращается  равноускоренно.  Сделав  50  полных  оборотов, оно изменило частоту вращения от n1=4 c** (-1)  до n2=6 с** (-1). Определить угловое ускорение колеса.     

	3.	Длина  стержней центробежного регулятора (рис.4) равна 12.5  см.   Какое   число   оборотов  в  секунду  делает  центробежный  регулятор,  если  при вращении грузы отклонились от вертикали на  угол: 1) 60 град, 2) 30 град?     [image: ]

	4.	На  концах тонкого однородного стержня длиной l и массой 3m  прикреплены  маленькие  шарики массами m и 2m. Определить момент  инерции  J  такой  системы,  относительно  оси  перпендикулярной  стержню  и  проходящей  через  точку  О, лежащую на оси стержня.  Вычисления  вы-  полнить для случаев а, б, в, г, д, изображенных  на  рис.  При  расчетах  принять  l  =  1 м, m = 0, 1 кг. Шарики  рассматривать как материальные точки.     [image: ]

	5.	Тело массой 1 кг находится на поверхности Земли. Определить  изменение  силы тяжести для двух случаев: 1) при подъёме тела на  высоту  5  км;  2)  при  опускании тела в шахту на глубину 5 км.  Землю считать однородным шаром радиусом 6,37 Мм и плотностью 5,5  г/см**3.     

	6.	Точка  совершает колебания с амплитудой А = 4 см и периодом  Т=2  с.  Написать  уравнение  этих колебаний, считая, что момент  времени  равным  0  смещения  х(0)=0 и*(0)<0.Определить фазу для  двух  моментов  времени:  1)когда  смещение х=1см и х>0; 2)когда  скорость х= - 6 см/с и*<0.     

	7.	Колебания  материальной точки происходят согласно уравнению  X=A*cos(W*t),   где   A=8см,   W=pi/6c**(-1).   В  момент  когда  возвращающая   сила   F   в   первый   раз   достигла   значения  -5мН,потенциальная  энергия  П точки стала равной 100мкДж. Найти  этот момент времени t и соответствующую фазу W*t.     

	8.	При  температуре  309  К  и  давлении  0,7  МПа  газ  имеет  плотность 12 кг/м**3.Определить относительную молекулярную массу  газа.     

	9.	В  баллоне  находится кислород при нормальных условиях. При  нагревания  до  некоторой  температуры  часть  молекул оказалось  диссоциированной   на  атомы.  Степень  диссоциации  равна  0.4.  Определить  концентрации  частиц:  1) n1 -до нагревания газа; 2)  n2- молекулярного кислорода после нагревания; 3) n3 - атомарного  кислорода после нагревания.     

	10.	При изотермическом расширении водорода массой 1 г, имевшего  температуру  280 К, объем газа увеличился в три раза. Определить  работу  А  расширения газа и полученное газом количество теплоты  Q.     

	11.	Два  шарика  одинаковых радиусов и массы подвешены на нитях  одинаковой  длинны  так, что их поверхности соприкасаются. После  сообщения  заряда  q0=0.4  мкКл они оттолкнулись друг от друга и  разошлись  на угол 2а=60 градусов. Найти массу m каждого шарика,  если расстояние от центра шарика до точки подвеса l=20 см.     

	12.	В  схеме  рис.  46  E1=E2=E3=6  B,  R1=20 Ом, R2=12 Ом. При  коротком  замыкании  верхнего  узла  схемы с минусом батарей ток  через  замыкающий провод I=1.6 A.Найти ток во всех участках цепи  и сопротивление R2. Сопротивлением батарей пренебречь.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 18.	Смирнов Николай 

	1.	Поезд  движется  равнозамедленно,  имея  начальную скорость  V0=54  км/ч и ускорение а= -0.5 м/с**2. Через какое время t и на  каком расстоянии s от начала торможения поезд остановится?     

	2.	Колесо  радиусом  R=0.1м  вращается  так,  что  зависимость  линейной  скорости  точек,  лежащих  на ободе колеса, от времени  дается  уравнением V=A*t+B*t**2** где А=3 см/с**2 и В=1 см/с**3.  Найти  угол  альфа,  составляемый  вектором  полного ускорения с  радиусом колеса в моменты времени t, равные: 0, 1, 2, 3, 4 и 5 с  после начала движения.     

	3.	Ракета   массой   m=1т,   запущенная  с  поверхности  Земли  вертикально  вверх, поднимается с ускорением a=2. Скорость струи  газов,  вырывающихся  из  сопла,  равна  1200м/с.  Найти  расход  горючего.     

	4.	На  барабан  массой  М=9  кг намотан шнур, к концу которого  привязан  груз  массой  m=2  кг.  Найти ускорение груза. Барабан  считать однородным цилиндром. Трением пренебречь.     

	5.	Найти  численное значение первой космической скорости, т.е.  такой скорости, которую надо сообщить телу у поверхности Земли в  горизонтальном  направлении,  чтобы  оно начало двигаться вокруг  Земли по круговой орбите в качестве ее спутника.     

	6.	Как изменится период вертикальных колебаний груза, висящего  на   двух   одинаковых   пружинах,   если  от  последовательного  соединения пружин перейти к параллельному их соединению?     

	7.	Физический  маятник  представляет  собой  тонкий однородный  стержень  массой m с укрепленным на нем маленьким шариком массой  m.   Маятник   совершает  колебания  около  горизонтальной  оси,  проходящей  через  точку  О  на  стержне.  Определить  период  Т  гармонических  колебаний  маятника  для случаев а,б,в,г. Длина L  стержня равна 1м. Шарик рассматривать как материальную точку.     [image: ]

	8.	Какой  объем  занимает идеальный газ, содержащий количество  вещества 1 кмоль при давлении 1 МПа и температурой 400 К?     

	9.	В  баллоне  вместимостью  5л  находится  азот массой 17.5г.  Определить концентрацию молекул газа в баллоне.     

	10.	Одноатомный  газ, содержащий количество вещества 0,1 кмоль,  под  давлением  100  кПа  занимал  объем  5  м** 3. Газ сжимался  изобарно до объема 1 м**3, затем сжимался адиабатно и расширялся  при  постоянной  температуре  до  начальных  объема  и давления.  Построить  график  процесса. Найти: 1)температуры Т1, Т2, объемы  V2,  V3 и давление р3, соответствующее характерным точкам цикла;  2)количество   теплоты  Q1,  полученное  газом  от  нагревателя;  3)количество  теплоты  Q2, переданное газом охладителю; 4)работу  А, совершенную газом за весь цикл; 5)термический КПД цикла.     

	11.	Расстояние   между   двумя  длинными  тонкими  проволоками,  расположенными  параллельно  друг  другу, равно 16 см. Проволоки  равномерно заряжены разноименными зарядами с линейной плотностью  150  мкКл/м.  Какова напряженность поля в точке, удаленной на 10  см как от первой, так и от второй проволоки?     

	12.	Два  источника  тока  (E1=8 В, r1=2 Ом, Е2=6В, r2=1.5 Ом) и  реостат  (R=10 Ом) соединены как показано на рис.19.8. Вычислить  силу тока I, текущего через реостат.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 19.	Смирнов Сергей 

	1.	Тело  падает  с высоты h=19.6 м с начальной скоростью V0=0.  Какой  путь  пройдет  тело  за  первую  и последнюю 0.1 с своего  движения?     

	2.	Велосипедное  колесо  вращается  с частотой 5 с** (-1). Под  действием  сил  трения  оно  остановилось через интервал времени  1мин.  Определить  угловое  ускорение  и число оборотов, которое  сделает колесо за это время.     

	3.	Движущееся  тело  массой  m1  ударяется  о неподвижное тело  массой  m2.  Считая  удар  неупругим и центральным, найти, какую  часть  своей  первоначальной  кинетической  энергии  первое тело  передает  второму при ударе. Задачу решать сначала в общем виде,  а затем рассмотреть случаи: 1) m1=m2, 2) m1=9m2.     

	4.	Определить  моменты  инерции Jx, Jy, Jz трехатомных молекул  типа  AB2  относительно  осей  x,  y,  z  проходящих через центр  инерции    C   молекулы   (ось   z   перпендикулярна   плоскости  xy).Межъядерное  расстояние  AB  обозначено d, валентный угол а.  Вычисления  выполнить  для следующих молекул: 1) H2O (d = 0, 097  нм, а = 104 30'); 2) SO2 (d = 0, 145 нм, а = 124 ).     [image: ]

	5.	Какую  работу  нужно  совершить,  чтобы  растянуть  на 1 мл  стальной  стержень  длиной  1  м и площадью поперечного сечения,  равного 1 см**2?     

	6.	Точка  совершает колебания по закону x=A*cosW*t, где А=5см;  W=2  c**(-1). Определить ускорение [x''] точки в момент времени,  когда ее скорость x=8cм/c.     

	7.	На  концах вертикального стержня укреплены два груза. Центр  тяжести  этих  грузов находится ниже середины стержня на d=5 см.  Найти  длину  стержня, если известно, что период малых колебаний  стержня  с  грузами  вокруг горизонтальной оси, проходящей через  его середину, Т=2 сек. Весом стержня по сравнению с весом грузов  пренебречь.     

	8.	Газовый  термометр  состоит  из  шара  с  припаянной к нему  горизонтальной  трубкой.  Капелька  ртути,  помещенная в трубку,  отделяет  объем  шара  от  внешнего  пространства рис. Площадь S  поперечного  сечения  трубки  равна  0,1 см**2ю. При температуре  Т1=273   К   капелька  находилась  на  расстоянии  l1=30  см  от  поверхности  шара,  при Т2=278 К - на расстоянии l2=50 см. Найти  вместимость V шара.     [image: ]

	9.	Какое   число   частиц   N   находится   в   единице  массы  парообразного йода (I2),степень диссоциации которого (альфа)=0.5  ? Молярная масса молекулярного йода М=0.254 кг/моль.     

	10.	Углекислый  газ  массой  400  г  был  нагрет  на  50  К при  постоянном  давлении.  Определить  изменение  внутренней энергии  газа,  количество  теплоты,  полученное  газом, и совершенную им  работу.     

	11.	Тонкая  нить несет равномерно распределенный по длине заряд  с  линейной  плотностью  2  мкКл/м. Вблизи средней части нити на  расстоянии  1  см,  малом  по  сравнению  с ее длиной, находится  точечный  заряд  Q  =  0,1 мкКл. Определить силу, действующую на  заряд.     

	12.	Какую  силу  тока  показывает амперметр А на схеме рис. 45,  если  E1=2  В,  E2=3  В,  R3=1500  Ом  и  R(A)=500  Ом и падение  потенциала  на  сопротивлении  R2 (ток через R2 направлен сверху  вниз) равно 1 В? Сопротивлением элементов пренебречь.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 20.	Степанов Александр 

	1.	Камень  брошен  вертикально  вверх с начальной скоростью 20  м/с.  По  истечению  какого  времени  камень будет находиться на  высоте  15м? Mайти скорость камня на этой высоте. Сопротивлением  воздуха пренебречь. Принять g=10 м/с**2     

	2.	Винт  аэросаней  вращается  с  частотой  n=360 мин** (-1) .  Скорость  поступательного  движения  аэросаней  равна  54км/ч. С  какой скоростью движется один из концов винта, если радиус винта  равен 1м?     

	3.	Два  груза  массами  m1  =  10 кг и m2 = 15 кг подвешены на  нитях  длиной  l = 2 м так, что грузы соприкасаются между собой.  Меньший груз был отклонен на угол 60 град. и выпущен. Определить  высоту  h,  на  которую  поднимутся  оба груза после удара. Удар  грузов считать неупругим.     

	4.	Маховое  колесо,  имеющее  момент  инерции  J=245  кг*м**2,  вращается,  делая  20  об/сек. После того как на колесо перестал  действовать  вращающий момент сил, оно остановилось, сделав 1000  об.  Найти: 1) момент сил трения, 2) время, прошедшее от момента  прекращения  действия вращающего момента сил до полной остановки  колеса.     

	5.	Стальной  стержень растянут так, что напряжение в материале  стержня  равно  300  Мпа. Hайти объемную плотность потенциальной  энергии растянутого стержня.     

	6.	Максимальная   скорость  точки,  совершающей  гармонические  колебания,  равна  10  см/с,  максимальное ускорение 100см/с**2.  Найти угловую частоту колебаний, их период и амплитуду.     

	7.	Однородный   диск   радиусом   30   см   колеблется   около  горизонтальной   оси,   проходящей   через  одну  из  образующих  цилиндрической поверхности диска. Каков период его колебаний?     

	8.	Каков  должен  быть вес оболочки детского воздушного шарика  диаметром  25  см,  наполненного водородом, чтобы результирующая  подъемная  сила  шарика  была  равна  нулю,  т.  е.  чтобы шарик  находился  во  взвешенном  состоянии? Воздух и водород находятся  при  нормальных  условиях. Давление внутри шарика равно внешнему  давлению.     

	9.	Энергия поступательного движения молекул азота находящегося  в  баллоне  объемом  V=20 л, Uпост=5 кДж, а средняя квадратичная  скорость  его  молекул  (V**2)**1/2=2*10**3  м/с.  Найти массу m  азота в баллоне и давление Р, под которым он находится.     

	10.	Азот   находится   в   закрытом  сосуде  объемом  3  л  при  температуре  27град.С  и  давлении  0,3  МПа.  После  нагревания  давление   в  сосуде  повысилось  до  2,5  МПа.  Определить:  1)  температуру  азота  после  нагревания,  2)  количество  теплоты,  сообщенное азоту.     

	11.	Электрон  с  начальной скоростью 3 Мм/с влетел в однородное  электрическое  поле напряженностью 150 В/м. Вектор начальной ско  рости  перпендикулярен линиям напряженности электрического поля.  Найти: 1)силу действующую на электрон; 2)ускорение приобретаемое  электроном; 3 )скорость электрона через 0,1 мкс.     

	12.	В  схеме рис. 44 E1=110 В, E2=4 В, R1=R2=100 Ом, R3=500 Ом.  Найти  показания амперметра. Сопротивлением батареи и амперметра  пренебречь.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 21.	Строилов Александр 

	1.	На рисунке 1. 5 дан график зависимости ускорения от времени  для  некоторого  движения  тела.  Построить  графики зависимости  скорости  и пути от времени для этого движения, если в начальный  момент тело покоилось.     [image: ]

	2.	Вентилятор   вращается   с  частотой  n=900  об/мин.  После  выключения   вентилятор,  вращаясь  равнозамедленно,  сделал  до  остановки  N=75  об.  Какое  время t прошло с момента выключения  вентилятора до полной его остановки?     

	3.	На   гладком  столе  лежит  брусок  массой  4кг.  К  бруску  привязаны   два  шнура,  перекинутые  через  неподвижные  блоки,  прикреплённые  к  противоположным  краям  стола. К концам шнуров  подвешены  гири,  массы  которых  1кг. и 2кг. Найти ускорение, с  которым  движется  брусок,  и  силу натяжения каждого из шнуров.  Массой блоков и трением пренебречь.     

	4.	Маховик, имеющий вид диска радиусом R = 40 см и массой m1 =  48   кг,  может  вращаться  вокруг  горизонтальной  оси.  К  его  цилиндрической поверхности прикреплён конец нерастяжимой нити, к  другому  концу  груз  массой  m2 = 0, 2 кг. Груз был приподнят и  затем  опущен. Упав свободно с высоты h = 2 м, груз натянул нить  и  благодаря  этому  привёл  маховик  во вращение. Какую угловую  скорость W груз сообщил при этом маховику?     [image: ]

	5.	При    протекании   электрического   тока   через   обмотку  гальванометра  на  его  рамку  с  укрепленным  на ней зеркальцем  действует закручивающий момент, равный 2*10**(- 6) дин*см. Рамка  при  этом поворачивается на малый угол фи. Работа, идущая на это  закручивание,  равна  8,7  *  10**(- 16) Дж. На какое расстояние  переместится  зайчик  от зеркальца по шкале, удаленной на 1 м от  гальванометра?     

	6.	Через  какое  время  от  начала движения точка, совершающая  гармоническое  колебание,  сместится  от положения равновесия на  половину  амплитуды?  Период  колебаний  Т=24  c, начальная фаза  фи=0.     

	7.	Обруч  диаметром 56.5 см висит на гвозде, вбитом в стену, и  совершает малые колебания в плоскости, параллельной стене. Найти  период этих колебаний.     

	8.	Общеизвестен  шуточный  вопрос:  "Что тяжелее: тонна свинца  или  тонна  пробки?" Подсчитать, на сколько истинный вес пробки,  которая  в  воздухе  весит  1  Т,  больше истинного веса свинца,  который  в  воздухе  весит  также 1 Т. Температура воздуха 17 С,  давление 760 мм рт. ст.     

	9.	Какое число молекул N находится в комнате объемом V=80 м**3  при температуре t=17 C и давлении Р=100 кПа ?     

	10.	В  сосуде  объемом  V=2 л находится азот при давлении P=0.1  МПа.  Какое  количество теплоты Q надо сообщить азоту, чтобы: а)  при  Р=const  объем  увеличился  вдвое;  б) при V=const давление  увеличилось вдвое ?     

	11.	С  какой  силой  Fl  на  единицу  длины  отталкиваются  две  одноименно  заряженные  бесконечно  длинные  нити  с  одинаковой  линейной   плотностью   заряда   лямбда=3мкКл/м  находящиеся  на  расстоянии  r1=2см  друг  от  друга ? Какую работу Аl на единицу  длинны  надо  совершить,  что бы сдвинуть эти нити до расстояния  r2=1 см     

	12.	В  схеме  рис.  49 E1=E2=110 В, R1=R2=200 Ом, сопротивление  вольтметра  1000  Ом. Найти показания вольтметра. Сопротивлением  батарей пренебречь.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 22.	Швоева Валентина 

	1.	Поезд,  двигаясь равнозамедленно, в течение времени t=1 мин  уменьшает  свою  скорость  от  V1=40  км/ч  до V2=28 км/ч. Найти  ускорение  а  поезда  и  расстояние  s,  пройденное  им за время  торможения.     

	2.	На  цилиндр,  который  может вращаться около горизонтальной  оси, намотана нить. К концу нити привязали грузик и предоставили  ему  возможность  опускаться. Двигаясь равноускоренно, грузик за  время  3с.  опустился  на  1.5м.  Определить  угловое  ускорение  цилиндра, если его радиус равен 4см.     

	3.	Камешек  скользит  с наивысшей точки купола, имеющего форму  полусферы.  Какую  дугу  опишет камешек, прежде чем оторвется от  поверхности купола? Трением пренебречь.     

	4.	К  ободу  колеса,  имеющего  форму  диска, радиусом 0,5 м и  массой  m=50  кг  приложена  касательная сила в 10 кГ. Найти: 1)  угловое  ускорение колеса, 2) через сколько времени после начала  действия  силы  колесо будет иметь скорость, соответствующую 100  об/сек?     

	5.	Масса  Земли  в n=81,6 раза больше массы Луны. Расстояние l  между  центрами масс Земли и Луны равно 60,3*R (R-радиус Земли).  На  каком  расстоянии r (в единицах R) от центра Земли находится  точка,  в  которой  суммарная напряжённость гравитационного поля  Земли и Луны равна нулю?     

	6.	К  пружине подвешен груз. Максимальная кинетическая энергия  колебаний  груза  Wкmax=1  Дж. Амплитуда колебаний А=5 см. Найти  жесткость C пружины.     

	7.	На  стержне  длиной 30 см укреплены два одинаковых грузика:  один  -  в  середине  стержня,  другой - на одном из его концов.  Стержень   с   грузиком  колеблется  около  горизонтальной  оси,  проходящей через свободный конец стержня. Определить приведенную  длину   и   период   колебаний  такой  системы.  Массой  стержня  пренебречь.     

	8.	Чему  равна  плотность воздуха в сосуде, если сосуд откачан  до     наивысшего    разрежения,    создаваемого    современными  лабораторными  способами  (Р=10**-11  мм  рт.  ст.)? Температура  воздуха равна 15 С.     

	9.	Определить  число  молекул  ртути,  содержащихся  в воздухе  объёмом  1м**3  в  помещении, заражённом ртутью, при температуре  20град,   если   давление   насыщенного   пара  ртути  при  этой  температуре равно 0.13 Па.     

	10.	Идеальный   газ   совершает   цикл  Карно.  Температура  Т1  нагревателя  в четыре раза выше температуры Т2 охладителя. Какую  долю   количества   теплоты,   получаемого   за   один  цикл  от  нагревателя, газ отдает охладителю?     

	11.	Эбонитовый  толстостенный  полый   шар   несет  равномерно  распределенный по  объему   заряд  с  плотностью  2  мкКл/м**3.  Внутренний  радиус  шара  равен  3 см, наружный 6 см. Определить  потенциал  шара  в  следующих точках: 1) на наружной поверхности  шара; 2) на внутренней поверхности шара; 3)в центре шара.     

	12.	Какая  разность  потенциалов  получается  на  зажимах  двух  элементов,   включенных   параллельно,   если   их   ЭДС   равны  соответственно  E1=1,4  В,  E2=1,2  В и внутреннее сопротивление  r1=0.6 Ом и r2=0.4 Ом?     





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 23.	Яковлев Виктор 

	1.	Из одного и того же места начало равноускоренно двигаться в  одном  направлении две точки, причем вторая начала свое движение  через  2  с  после  первой.  Первая  точка двигалась с начальной  скоростью  1  м/с  и  ускорением  2 м/с**2, вторая - с начальной  скоростью 10м/с и ускорением 1м/с**2. Через сколько времени и на  каком  расстоянии  от  исходного  положения вторая точка догонит  первую?     

	2.	Точка  движется  по окружности так, что зависимость пути от  времени  дается  уравнением  S=А-В*t+C*t**2,  где  В=2 м/с и С=1  м/с**2.  Найти  линейную скорость V точки, ее тангенциальное а ,  нормальное  аN  и  полное  а  ускорения  через время t=3 с после  начала  движения,  если  известно,  что  при  t=2  c  нормальное  ускорение точки аn=0.5 м/с**2.     

	3.	Мяч  радиусом  R=10  см  плавает  в воде так, что его центр  находится  на  Н=9  см  выше поверхности воды. Какую работу надо  совершить,   чтобы   погрузить   мяч  в  воду  до  диаметральной  плоскости?     

	4.	Шар  массой  равной 10 кг и радиусом 20 см вращается вокруг  оси,  проходящей  через его центр. Уравнение вращения шара имеет  вид  А + В t**2 + Сt**3, где В = 4 рад /с**2, С = - 1 рад/ с**3.  Найти   закон   изменения   момента  сил,  действующих  на  шар.  Определить момент сил в момент времени равной 2 с.     

	5.	Каким  должен  быть  предельный  диаметр d стального троса,  чтобы он выдержал нагрузку F=9.8кН?     

	6.	Ареометр массой m=0.2 кг плавает в жидкости. Если погрузить  его  немного  в  жидкость  и  отпустить,  то он начнет совершать  колебания  с  периодом  Т=3.4 с. Считая колебания незатухающими,  найти плотность жидкости ро, в которой плавает ареометр. Диаметр  вертикальной цилиндрической трубки ареометра d=1 см.     

	7.	Физический  маятник  представляет  собой  тонкий однородный  стержень массой m с укрепленным на нем двумя маленькими шариками  массами m и 2m. Маятник совершает колебания около горизонтальной  оси,  проходящей через точку О на стержне. Определить частоту ню  гармонических  колебаний  маятника  для  случаев  а,б,в,г. Длина  стержня L=1М. Шарики рассматривать как материальные точки.     [image: ]

	8.	В  оболочке  сферического  аэростата  находится газ объемом  1500  м**3,  заполняющий  оболочку  лишь  частично.  На  сколько  изменится подъемная сила аэростата, если газ в аэростате нагреть  от  273 К до 293 К? Давления газа в оболочке окружающего воздуха  постоянны и равны нормальному атмосферному давлению.     

	9.	Какое число молекул N двухатомного газа содержит объем V=10  см**3  при  давлении  Р=5.3  кПа  и  температуре  t=27 C ? Какой  энергией теплового движения U обладают эти молекулы?     

	10.	Два  различных  газа, из которых один одноатомный, а другой  двухатомный,  находятся  при  одинаковой  температуре и занимают  одинаковый объем. Газы сжимаются адиабатически так, что объем их  уменьшается  в  два  раза.  Какой из газов нагреется больше и во  сколько раз?     

	11.	В  центре  сферы  радиусом  20  см находится точечный заряд  10нКл.   Определить  поток  вектора  напряженности  через  часть  сферической поверхности площадью 20 см**2.     

	12.	В  схеме рис. 49 E1=E2, R2=2R1. Во сколько раз ток, текущий  через  вольтметр, больше тока, текущего через R2? Сопротивлением  генератора пренебречь.     [image: ]





	Расчетно-графическое задание № 1

	Группа: 
	Студент: 

	1.	По  окружности радиусом 5м равномерно движется материальная  точка  со  скоростью  5м/с.  Построить графики зависимости длины  пути и модуля перемещения от времени. В момент времени, принятый  за начальный (t=0), s(0)и [r(0)] считать равным нулю.     

	2.	Колесо вращается так, что зависимость угла поворота радиуса  колеса  от времени дается уравнением фи=A+B*t+С*t**2+D*t**3, где  В=1  рад/с,  С=1рад/с**2  и D=1 рад/с**3. Найти радиус R колеса,  если  известно,  что  к концу второй секунды движения для точек,  лежащих  на  ободе  колеса,  нормальное  ускорение аn=3.46*10**2  м/с**2.     

	3.	На гладком столе лежит брусок массой 4кг. К бруску привязан  шнур, ко второму концу которого приложена сила 10H, направленная  параллельно поверхности стола. Найти ускорение бруска.     

	4.	Горизонтальная  платформа  весом  80  кГ  и  радиусом  1  м  вращается  с  угловой  скоростью,  соответствующей  20 об/мин. В  центре  платформы  стоит  человек и держит в расставленных руках  гири. Какое число оборотов в минуту будет делать платформа, если  человек,  опустив  руки,  уменьшит  свой  момент инерции от 2.94  кг*м**2  до  0.98  кг*м**2? Считать платформу круглым однородным  диском.     

	5.	Планета  Нептун  в  30  раз  дальше  от  Солнца, чем Земля.  Определить период обращения (в годах) Нептуна вокруг Солнца.     

	6.	Найти  отношение кинетической энергии Wк точки, совершающей  гармоническое  колебание,  к  ее  потенциальной  энергии  Wп для  моментов,   когда   смещение   точки   от  положения  равновесия  составляет:   а)x=A/4;   б)x=A/2;   в)x=A,  где  А  -  амплитуда  колебаний.     

	7.	Система  из  трех  грузов,  соединенных  стержнями  длинной  l=30см,  колеблется  относительно горизонтальной оси, проходящей  через  точку О перпендикулярно плоскости чертежа. Найти период Т  колебаний    системы.   Массами   стержней   пренебречь,   грузы  рассматривать как материальные точки.     [image: ]

	8.	Оболочка  воздушного шара имеет вместимость 1600 м**3.Найти  подъемную  силу  водорода, наполняющего оболочку, на высоте, где  давление  60  кПа  и температура 280 К. При подъеме шара водород  может выходить через отверстие в нижней части шара.     

	9.	В  сосуде  объемом  V=4  л  находится масса m=1 г водорода.  Какое число молекул N содержит единица объема сосуда ?     

	10.	При   изотермическом   расширении  кислорода,  содержавшего  количество  вещества  v=1  моль  и имевшего температуру T=300 K,  газу  было передано количество теплоты Q = 2 кДж. Во сколько раз  увеличился объем газа.     

	11.	Около заряженной бесконечно протяженной плоскости находится  точечный   заряд   q=0.66   нКл.  Заряд  перемещается  по  линии  напряженности   поля   на  расстояние  ДЕЛЬТАr=2  см;  при  этом  совершается  работа  A=50  эрг.  Найти  поверхностную  плотность  заряда СИГМА на плоскости.     

	12.	Три  батареи  с  ЭДС  1  =12В,  ЭДС  2  = 5В и ЭДС = 10 В и  одинаковыми   внутренними   сопротивлениями  r,  равными  1  Ом,  соединены   между  собой  одноименными  полюсами.  Сопротивление  соединительных  проводов  ничтожно  мало. Определить силы токов,  идущих через каждую батарею.     
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