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Введение

Цель методических рекомендаций - помочь студентам освоить курс дисциплины «ОП13 Элементы гидравлических и пневматических систем».
В методических указаниях приведена ссылка на литературу, без изучения которой нельзя выполнить домашнюю контрольную работу (ДКР). В методических указаниях приведены примеры решения типовых заданий. Приведен список учебно-методической и нормативно-правовой литературы, необходимой для успешного выполнения ДКР и освоения учебной программы.
Студентам предлагается для выполнения ДКР. Кроме того, для самостоятельного изучения выдаются темы, включенные в дифференцированный зачет.

1. Пояснительная записка
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ) в соответствии с ФГОС СПО по специальности  15.02.16 Технология машиностроения.
Учебная дисциплина «Элементы гидравлических и пневматических систем принадлежит к вариативной части общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.16 Технология машиностроения.
Учебная дисциплина «Элементы гидравлических и пневматических систем» наряду с учебными дисциплинами общепрофессионального цикла обеспечивает формирование общих и профессиональных компетенций для дальнейшего освоения профессиональных модулей.  
1.1 Результаты освоения дисциплины.
В результате освоения дисциплины «Элементы гидравлических и пневматических систем формируются элементы следующих общих и профессиональных компетенций обучающегося, а также личностных результатов реализации программы воспитания.
Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.


Перечень профессиональных компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ПК 4.1
	Осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем металлорежущего и аддитивного производственного оборудования

	ПК 4.2
	Организовывать работы по устранению неполадок, отказов

	ПК 4.3
	Планировать работы по наладке и подналадке металлорежущего и аддитивного оборудования

	ПК 4.4
	Организовывать ресурсное обеспечение работ по наладке

	ПК 4.5
	Контролировать качество работ по наладке и техническому обслуживанию


В результате освоения профессионального модуля студент должен:
	уметь
	осуществлять монтажные работы гидравлических, пневматических, электрических систем и систем управления;
читать схемы, чертежи, технологическую документацию;
проверять соответствие рабочих характеристик узлов, агрегатов и электронных модулей гидравлических и пневматических устройств и систем с применением измерительных приборов требованиям, указанным в эксплуатационной документации;
выявлять вышедшие из строя составные части гидравлических и пневматических  устройств и систем;
производить разборку и сборку гидравлических, пневматических, электромеханических устройств гидравлических и пневматических систем;
составлять план действия;
взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности.

	знать
	принципы построения узлов и агрегатов гидравлических и пневматических устройств и систем, их состав и конструктивные особенности;
принципы функционирования узлов, агрегатов и электронных модулей гидравлических и пневматических устройств и систем;
виды и признаки внешних дефектов модулей и узлов гидравлических и пневматических устройств и систем;
порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности в том числе с использованием цифровых средств;
правила оформления документов и построения устных сообщений; 
лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности



1.2 Основные понятия, необходимые для выполнения ДКР
Методические рекомендации содержат общие указания к изучению дисциплины «ОП13 Элементы гидравлических и пневматических систем» на заочном отделении, пояснения к выполнению контрольной работы, примеры решения основных типов задач, список заданий для контрольной работы, разделенных на одиннадцать вариантов, критерии оценки контрольной работы, список основной и дополнительной литературы и приложения. 
Перед началом самостоятельного изучения предмета, следует подобрать литературу (список рекомендуемой литературы имеется в данном издании). Материал, изучаемый по учебнику, необходимо конспектировать в тетради, основные определения подчеркивать, а формулы обводить. Гидравлические схемы вычерчивать в условных обозначениях, соответствующих ГОСТам. Особое внимание должно быть уделено задачам и вопросам для самопроверки, а также разбору решений типовых примеров.
Начиная изучать материал какого-либо параграфа необходимо прочитать весь параграф, не задерживаясь на трудном материале. При повторном чтении следует обдумывать смысл каждой фразы, а вывод формул, определения физических величин, их единицы и формулировки законов записывать в тетрадь. Изучение закончить повторением материала, приводя примеры и объясняя их. Материал можно считать усвоенным, если при его повторении не возникает необходимость заглянуть в книгу или конспект.
Если при изучении теоретического материала учащийся встречает затруднения, которые он не может устранить самостоятельно, повторно изучая основную и дополнительную литературу, необходимо обратиться к преподавателю для получения устной или письменной консультации. Для проверки усвоения материала в конце каждой темы приведены вопросы для самопроверки.

1.3 Содержание учебной дисциплины
[bookmark: _Toc304132682]
Все необходимые сведения для изучения учебной дисциплины приведены в учебнике Схиртладзе А.Г. Гидравлические и пневматические системы: учебник для СПО/А.Г. Схиртладзе, В.И. Иванов, В.Н. Кареев. – М.: Высшая школа, 2006.
Учебник можно взять в библиотеке НТМТ или в электронном виде он выложен в папку задания студентов.













2. Задания для контрольной работы
Для получения аттестации по дисциплине «ОП13 Элементы гидравлических и пневматических систем»» необходимо выполнить домашнюю контрольную работу и сдать дифференцированный зачет.
Методические указания для выполнения ДКР:
· ДКР состоит из 7 заданий. Количество вариантов — 11. 
· Номер варианта выбирается по номеру студента в журнале.
· Объем ответов на теоретические вопросы не более 2 листов.
· Текст заданий ДКР необходимо переписать.
· Обязательно написание всех формул с последующей расшифровкой букв и символов.
· Обязательно проставляются единицы измерения.
· Обязательно пояснение всех выполняемых действий (например, рассчитываем объем поршневой полости и т.д.)
· Решение задачи завершается выводом или выделенным ответом.
· Сокращения слов не допускаются.
· Работа выполняется в тетради только вручную. 
· На проверку ДКР сдается не позднее двух недель до начала сессии. В случае возврата преподавателем выполненной ДКР, ошибки исправляются в этой же тетради, первый отзыв должен быть приложен к работе.
Контрольная работа засчитывается, если соблюдены все требования и задания выполнены верно.
Желаем Вам успехов в самостоятельном изучении материала 
и решении предложенных задач!


КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 

Вариант 1

Задание №1
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
Опишите назначение, конструкцию и принцип работы пластинчатого насоса.

Задание №2
Начертите схему подготовки сжатого воздуха. Подпишите каждый элемент. Кратко опишите функцию каждого элемента схемы.

Задание №3
Начертите условное обозначение гидрораспределителя схемы 574. Напишите подробно описание его обозначения.

Задание №4
4.1 Начертить общий вил гидроцилиндра, подписать его основные части и обозначить основные параметры.
4.2 Определить скорости прямого (выдвижение штока)  и обратного хода (задвижение штока)  гидроцилиндра, при использовании шестеренного насоса.
4.3 Оформить решение задачи в соответствии с заданным вариантом, приведенном в   Приложении А. 
В работе привести все необходимые формулы:
4.3.1 Рассчитать объем поршневой полости, объем штоковой полости.
4.3.2 Рассчитать время прямого и время обратного хода.
4.3.3 Рассчитать скорости прямого и обратного хода 
В ответе указать скорости прямого и обратного хода гидроцилиндра в см/с.

Задание №5
5.1 Опираясь на последовательность расчетов, приведенных в Приложении Б, определить параметры заданной гидравлической станции в соответствии с данными для своего варианта, приведенными в Приложении В.
5.2 В работе привести все необходимые формулы и расчеты.
В ответе указать
- необходимое давление в системе, МПа
- тип выбранного насоса
- мощность привода для насоса, кВт
- объем бака, л (округлить до десятков литров)

Задание №6
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
1.1. Каковы основные функции смазочных материалов?
1.2. Опишите основные свойства, достоинства и недостатки жидких, твердых и пластичных смазок.
1.3. По каким критериям осуществляется выбор смазочного материала?
1.4. Что такое СОЖ? Какими способами осуществляется подача СОЖ в зону резания?
1.5. Какие режимы смазывания существуют, какими параметрами они характеризуются?

Задание № 7

Опишите основные виды работ по техобслуживанию гидравлических систем (не мене пяти видов работ).
Вариант 2

Задание №1
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
Опишите назначение, конструкцию и принцип работы аксиально - поршневого насоса.

Задание №2
Начертите схему подготовки сжатого воздуха. Подпишите каждый элемент. Кратко опишите функцию каждого элемента схемы.

Задание №3
Начертите условное обозначение гидрораспределителя схемы 14. Напишите подробно описание его обозначения.

Задание №4
4.1 Начертить общий вил гидроцилиндра, подписать его основные части и обозначить основные параметры.
4.2 Определить скорости прямого (выдвижение штока)  и обратного хода (задвижение штока)  гидроцилиндра, при использовании шестеренного насоса.
4.3 Оформить решение задачи в соответствии с заданным вариантом, приведенном в   Приложении А. 
В работе привести все необходимые формулы:
4.3.1 Рассчитать объем поршневой полости, объем штоковой полости.
4.3.2 Рассчитать время прямого и время обратного хода.
4.3.3 Рассчитать скорости прямого и обратного хода 
В ответе указать скорости прямого и обратного хода гидроцилиндра в см/с.

Задание №5
5.1 Опираясь на последовательность расчетов, приведенных в Приложении Б, определить параметры заданной гидравлической станции в соответствии с данными для своего варианта, приведенными в Приложении В.
5.2 В работе привести все необходимые формулы и расчеты.
В ответе указать
- необходимое давление в системе, МПа
- тип выбранного насоса
- мощность привода для насоса, кВт
- объем бака, л (округлить до десятков литров)

Задание №6
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
6.1 Каковы основные функции смазочных материалов?
6.2 Опишите основные свойства, достоинства и недостатки жидких, твердых и пластичных смазок.
6.3 По каким критериям осуществляется выбор смазочного материала?
6.4 Что такое СОЖ? Какими способами осуществляется подача СОЖ в зону резания?
6.5 Какие режимы смазывания существуют, какими параметрами они характеризуются?

Задание № 7

Опишите основные виды работ по техобслуживанию пневматических систем (не мене пяти видов работ).


Вариант 3

Задание №1
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
Опишите назначение, конструкцию и принцип работы радиально - поршневого насоса.

Задание №2
Начертите схему подготовки сжатого воздуха. Подпишите каждый элемент. Кратко опишите функцию каждого элемента схемы.

Задание №3
Начертите условное обозначение гидрораспределителя схемы 573. Напишите подробно описание его обозначения.

Задание №4
4.1 Начертить общий вил гидроцилиндра, подписать его основные части и обозначить основные параметры.
4.2 Определить скорости прямого (выдвижение штока)  и обратного хода (задвижение штока)  гидроцилиндра, при использовании шестеренного насоса.
4.3 Оформить решение задачи в соответствии с заданным вариантом, приведенном в   Приложении А. 
В работе привести все необходимые формулы:
4.3.1 Рассчитать объем поршневой полости, объем штоковой полости.
4.3.2 Рассчитать время прямого и время обратного хода.
4.3.3 Рассчитать скорости прямого и обратного хода 
В ответе указать скорости прямого и обратного хода гидроцилиндра в см/с.

Задание №5
5.1 Опираясь на последовательность расчетов, приведенных в Приложении Б, определить параметры заданной гидравлической станции в соответствии с данными для своего варианта, приведенными в Приложении В.
5.2 В работе привести все необходимые формулы и расчеты.
В ответе указать
- необходимое давление в системе, МПа
- тип выбранного насоса
- мощность привода для насоса, кВт
- объем бака, л (округлить до десятков литров)

Задание №6
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
6.1 Каковы основные функции смазочных материалов?
6.2 Опишите основные свойства, достоинства и недостатки жидких, твердых и пластичных смазок.
6.3 По каким критериям осуществляется выбор смазочного материала?
6.4 Что такое СОЖ? Какими способами осуществляется подача СОЖ в зону резания?
6.5 Какие режимы смазывания существуют, какими параметрами они характеризуются?

Задание № 7

Опишите основные виды работ по техобслуживанию гидравлических систем (не мене пяти видов работ).


Вариант 4

Задание №1
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
Опишите назначение, конструкцию и принцип работы аккумулятора гидравлического.

Задание №2
Начертите схему подготовки сжатого воздуха. Подпишите каждый элемент. Кратко опишите функцию каждого элемента схемы.

Задание №3
Начертите условное обозначение гидрораспределителя схемы 24. Напишите подробно описание его обозначения.

Задание №4
4.1 Начертить общий вил гидроцилиндра, подписать его основные части и обозначить основные параметры.
4.2 Определить скорости прямого (выдвижение штока)  и обратного хода (задвижение штока)  гидроцилиндра, при использовании шестеренного насоса.
4.3 Оформить решение задачи в соответствии с заданным вариантом, приведенном в   Приложении А. 
В работе привести все необходимые формулы:
4.3.1 Рассчитать объем поршневой полости, объем штоковой полости.
4.3.2 Рассчитать время прямого и время обратного хода.
4.3.3 Рассчитать скорости прямого и обратного хода 
В ответе указать скорости прямого и обратного хода гидроцилиндра в см/с.

Задание №5
5.1 Опираясь на последовательность расчетов, приведенных в Приложении Б, определить параметры заданной гидравлической станции в соответствии с данными для своего варианта, приведенными в Приложении В.
5.2 В работе привести все необходимые формулы и расчеты.
В ответе указать
- необходимое давление в системе, МПа
- тип выбранного насоса
- мощность привода для насоса, кВт
- объем бака, л (округлить до десятков литров)

Задание №6
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
6.1 Каковы основные функции смазочных материалов?
6.2 Опишите основные свойства, достоинства и недостатки жидких, твердых и пластичных смазок.
6.3 По каким критериям осуществляется выбор смазочного материала?
6.4 Что такое СОЖ? Какими способами осуществляется подача СОЖ в зону резания?
6.5 Какие режимы смазывания существуют, какими параметрами они характеризуются?

Задание № 7

Опишите основные виды работ по техобслуживанию пневматических систем (не мене пяти видов работ).


Вариант 5

Задание №1
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
Опишите назначение, конструкцию и принцип работы компрессора пневматического.

Задание №2
Начертите схему подготовки сжатого воздуха. Подпишите каждый элемент. Кратко опишите функцию каждого элемента схемы.

Задание №3
Начертите условное обозначение гидрораспределителя схемы 34. Напишите подробно описание его обозначения.

Задание №4
4.1 Начертить общий вил гидроцилиндра, подписать его основные части и обозначить основные параметры.
4.2 Определить скорости прямого (выдвижение штока)  и обратного хода (задвижение штока)  гидроцилиндра, при использовании шестеренного насоса.
4.3 Оформить решение задачи в соответствии с заданным вариантом, приведенном в   Приложении А. 
В работе привести все необходимые формулы:
4.3.1 Рассчитать объем поршневой полости, объем штоковой полости.
4.3.2 Рассчитать время прямого и время обратного хода.
4.3.3 Рассчитать скорости прямого и обратного хода 
В ответе указать скорости прямого и обратного хода гидроцилиндра в см/с.

Задание №5
5.1 Опираясь на последовательность расчетов, приведенных в Приложении Б, определить параметры заданной гидравлической станции в соответствии с данными для своего варианта, приведенными в Приложении В.
5.2 В работе привести все необходимые формулы и расчеты.
В ответе указать
- необходимое давление в системе, МПа
- тип выбранного насоса
- мощность привода для насоса, кВт
- объем бака, л (округлить до десятков литров)

Задание №6
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
6.1 Каковы основные функции смазочных материалов?
6.2 Опишите основные свойства, достоинства и недостатки жидких, твердых и пластичных смазок.
6.3 По каким критериям осуществляется выбор смазочного материала?
6.4 Что такое СОЖ? Какими способами осуществляется подача СОЖ в зону резания?
6.5 Какие режимы смазывания существуют, какими параметрами они характеризуются?

Задание № 7

Опишите основные виды работ по техобслуживанию гидравлических систем (не мене пяти видов работ).


Вариант 6

Задание №1
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
Опишите назначение, конструкцию и принцип работы теплообменника для гидросистем.

Задание №2
Начертите схему подготовки сжатого воздуха. Подпишите каждый элемент. Кратко опишите функцию каждого элемента схемы.

Задание №3
Начертите условное обозначение гидрораспределителя схемы 44. Напишите подробно описание его обозначения.

Задание №4
4.1 Начертить общий вил гидроцилиндра, подписать его основные части и обозначить основные параметры.
4.2 Определить скорости прямого (выдвижение штока)  и обратного хода (задвижение штока)  гидроцилиндра, при использовании шестеренного насоса.
4.3 Оформить решение задачи в соответствии с заданным вариантом, приведенном в   Приложении А. 
В работе привести все необходимые формулы:
4.3.1 Рассчитать объем поршневой полости, объем штоковой полости.
4.3.2 Рассчитать время прямого и время обратного хода.
4.3.3 Рассчитать скорости прямого и обратного хода 
В ответе указать скорости прямого и обратного хода гидроцилиндра в см/с.

Задание №5
5.1 Опираясь на последовательность расчетов, приведенных в Приложении Б, определить параметры заданной гидравлической станции в соответствии с данными для своего варианта, приведенными в Приложении В.
5.2 В работе привести все необходимые формулы и расчеты.
В ответе указать
- необходимое давление в системе, МПа
- тип выбранного насоса
- мощность привода для насоса, кВт
- объем бака, л (округлить до десятков литров)

Задание №6
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
6.1 Каковы основные функции смазочных материалов?
6.2 Опишите основные свойства, достоинства и недостатки жидких, твердых и пластичных смазок.
6.3 По каким критериям осуществляется выбор смазочного материала?
6.4 Что такое СОЖ? Какими способами осуществляется подача СОЖ в зону резания?
6.5 Какие режимы смазывания существуют, какими параметрами они характеризуются?

Задание № 7

Опишите основные виды работ по техобслуживанию пневматических систем (не мене пяти видов работ).


Вариант 7

Задание №1
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
Опишите назначение, конструкцию и принцип работы  влагоотделителя для пневмосистем.

Задание №2
Начертите схему подготовки сжатого воздуха. Подпишите каждый элемент. Кратко опишите функцию каждого элемента схемы.

Задание №3
Начертите условное обозначение гидрораспределителя схемы 134. Напишите подробно описание его обозначения.

Задание №4
4.1 Начертить общий вил гидроцилиндра, подписать его основные части и обозначить основные параметры.
4.2 Определить скорости прямого (выдвижение штока)  и обратного хода (задвижение штока)  гидроцилиндра, при использовании шестеренного насоса.
4.3 Оформить решение задачи в соответствии с заданным вариантом, приведенном в   Приложении А. 
В работе привести все необходимые формулы:
4.3.1 Рассчитать объем поршневой полости, объем штоковой полости.
4.3.2 Рассчитать время прямого и время обратного хода.
4.3.3 Рассчитать скорости прямого и обратного хода 
В ответе указать скорости прямого и обратного хода гидроцилиндра в см/с.

Задание №5
5.1 Опираясь на последовательность расчетов, приведенных в Приложении Б, определить параметры заданной гидравлической станции в соответствии с данными для своего варианта, приведенными в Приложении В.
5.2 В работе привести все необходимые формулы и расчеты.
В ответе указать
- необходимое давление в системе, МПа
- тип выбранного насоса
- мощность привода для насоса, кВт
- объем бака, л (округлить до десятков литров)

Задание №6
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
6.1 Каковы основные функции смазочных материалов?
6.2 Опишите основные свойства, достоинства и недостатки жидких, твердых и пластичных смазок.
6.3 По каким критериям осуществляется выбор смазочного материала?
6.4 Что такое СОЖ? Какими способами осуществляется подача СОЖ в зону резания?
6.5 Какие режимы смазывания существуют, какими параметрами они характеризуются?

Задание № 7

Опишите основные виды работ по техобслуживанию гидравлических систем (не мене пяти видов работ).


Вариант 8

Задание №1
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
Опишите назначение, конструкцию и принцип работы  ресивера для пневмосистем.

Задание №2
Начертите схему подготовки сжатого воздуха. Подпишите каждый элемент. Кратко опишите функцию каждого элемента схемы.

Задание №3
Начертите условное обозначение гидрораспределителя схемы 143. Напишите подробно описание его обозначения.

Задание №4
4.1 Начертить общий вил гидроцилиндра, подписать его основные части и обозначить основные параметры.
4.2 Определить скорости прямого (выдвижение штока)  и обратного хода (задвижение штока)  гидроцилиндра, при использовании шестеренного насоса.
4.3 Оформить решение задачи в соответствии с заданным вариантом, приведенном в   Приложении А. 
В работе привести все необходимые формулы:
4.3.1 Рассчитать объем поршневой полости, объем штоковой полости.
4.3.2 Рассчитать время прямого и время обратного хода.
4.3.3 Рассчитать скорости прямого и обратного хода 
В ответе указать скорости прямого и обратного хода гидроцилиндра в см/с.

Задание №5
5.1 Опираясь на последовательность расчетов, приведенных в Приложении Б, определить параметры заданной гидравлической станции в соответствии с данными для своего варианта, приведенными в Приложении В.
5.2 В работе привести все необходимые формулы и расчеты.
В ответе указать
- необходимое давление в системе, МПа
- тип выбранного насоса
- мощность привода для насоса, кВт
- объем бака, л (округлить до десятков литров)

Задание №6
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
6.1 Каковы основные функции смазочных материалов?
6.2 Опишите основные свойства, достоинства и недостатки жидких, твердых и пластичных смазок.
6.3 По каким критериям осуществляется выбор смазочного материала?
6.4 Что такое СОЖ? Какими способами осуществляется подача СОЖ в зону резания?
6.5 Какие режимы смазывания существуют, какими параметрами они характеризуются?

Задание № 7

Опишите основные виды работ по техобслуживанию пневматических систем (не мене пяти видов работ).


Вариант 9

Задание №1
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
Опишите назначение, конструкцию и принцип работы делителя  потока для гидросистем.

Задание №2
Начертите схему подготовки сжатого воздуха. Подпишите каждый элемент. Кратко опишите функцию каждого элемента схемы.

Задание №3
Начертите условное обозначение гидрораспределителя схемы 54. Напишите подробно описание его обозначения.

Задание №4
4.1 Начертить общий вил гидроцилиндра, подписать его основные части и обозначить основные параметры.
4.2 Определить скорости прямого (выдвижение штока)  и обратного хода (задвижение штока)  гидроцилиндра, при использовании шестеренного насоса.
4.3 Оформить решение задачи в соответствии с заданным вариантом, приведенном в   Приложении А. 
В работе привести все необходимые формулы:
4.3.1 Рассчитать объем поршневой полости, объем штоковой полости.
4.3.2 Рассчитать время прямого и время обратного хода.
4.3.3 Рассчитать скорости прямого и обратного хода 
В ответе указать скорости прямого и обратного хода гидроцилиндра в см/с.

Задание №5
5.1 Опираясь на последовательность расчетов, приведенных в Приложении Б, определить параметры заданной гидравлической станции в соответствии с данными для своего варианта, приведенными в Приложении В.
5.2 В работе привести все необходимые формулы и расчеты.
В ответе указать
- необходимое давление в системе, МПа
- тип выбранного насоса
- мощность привода для насоса, кВт
- объем бака, л (округлить до десятков литров)

Задание №6
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
6.1 Каковы основные функции смазочных материалов?
6.2 Опишите основные свойства, достоинства и недостатки жидких, твердых и пластичных смазок.
6.3 По каким критериям осуществляется выбор смазочного материала?
6.4 Что такое СОЖ? Какими способами осуществляется подача СОЖ в зону резания?
6.5 Какие режимы смазывания существуют, какими параметрами они характеризуются?

Задание № 7

Опишите основные виды работ по техобслуживанию гидравлических систем (не мене пяти видов работ).

Вариант 10

Задание №1
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
Опишите назначение, конструкцию и принцип работы маслораспылителя.

Задание №2
Начертите схему подготовки сжатого воздуха. Подпишите каждый элемент. Кратко опишите функцию каждого элемента схемы.

Задание №3
Начертите условное обозначение гидрораспределителя схемы 74. Напишите подробно описание его обозначения.

Задание №4
4.1 Начертить общий вил гидроцилиндра, подписать его основные части и обозначить основные параметры.
4.2 Определить скорости прямого (выдвижение штока)  и обратного хода (задвижение штока)  гидроцилиндра, при использовании шестеренного насоса.
4.3 Оформить решение задачи в соответствии с заданным вариантом, приведенном в   Приложении А. 
В работе привести все необходимые формулы:
4.3.1 Рассчитать объем поршневой полости, объем штоковой полости.
4.3.2 Рассчитать время прямого и время обратного хода.
4.3.3 Рассчитать скорости прямого и обратного хода 
В ответе указать скорости прямого и обратного хода гидроцилиндра в см/с.

Задание №5
5.1 Опираясь на последовательность расчетов, приведенных в Приложении Б, определить параметры заданной гидравлической станции в соответствии с данными для своего варианта, приведенными в Приложении В.
5.2 В работе привести все необходимые формулы и расчеты.
В ответе указать
- необходимое давление в системе, МПа
- тип выбранного насоса
- мощность привода для насоса, кВт
- объем бака, л (округлить до десятков литров)

Задание №6
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
6.1 Каковы основные функции смазочных материалов?
6.2 Опишите основные свойства, достоинства и недостатки жидких, твердых и пластичных смазок.
6.3 По каким критериям осуществляется выбор смазочного материала?
6.4 Что такое СОЖ? Какими способами осуществляется подача СОЖ в зону резания?
6.5 Какие режимы смазывания существуют, какими параметрами они характеризуются?

Задание № 7

Опишите основные виды работ по техобслуживанию пневматических систем (не мене пяти видов работ).


Вариант 11

Задание №1
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
Опишите назначение, конструкцию и принцип работы пневматического редукционного клапана.

Задание №2
Начертите схему подготовки сжатого воздуха. Подпишите каждый элемент. Кратко опишите функцию каждого элемента схемы.

Задание №3
Начертите условное обозначение гидрораспределителя схемы 184. Напишите подробно описание его обозначения.

Задание №4
4.1 Начертить общий вил гидроцилиндра, подписать его основные части и обозначить основные параметры.
4.2 Определить скорости прямого (выдвижение штока)  и обратного хода (задвижение штока)  гидроцилиндра, при использовании шестеренного насоса.
4.3 Оформить решение задачи в соответствии с заданным вариантом, приведенном в   Приложении А. 
В работе привести все необходимые формулы:
4.3.1 Рассчитать объем поршневой полости, объем штоковой полости.
4.3.2 Рассчитать время прямого и время обратного хода.
4.3.3 Рассчитать скорости прямого и обратного хода 
В ответе указать скорости прямого и обратного хода гидроцилиндра в см/с.

Задание №5
5.1 Опираясь на последовательность расчетов, приведенных в Приложении Б, определить параметры заданной гидравлической станции в соответствии с данными для своего варианта, приведенными в Приложении В.
5.2 В работе привести все необходимые формулы и расчеты.
В ответе указать
- необходимое давление в системе, МПа
- тип выбранного насоса
- мощность привода для насоса, кВт
- объем бака, л (округлить до десятков литров)

Задание №6
Максимально точно отвечайте на поставленный вопрос, при необходимости иллюстрируя ответ.
6.1 Каковы основные функции смазочных материалов?
6.2 Опишите основные свойства, достоинства и недостатки жидких, твердых и пластичных смазок.
6.3 По каким критериям осуществляется выбор смазочного материала?
6.4 Что такое СОЖ? Какими способами осуществляется подача СОЖ в зону резания?
6.5 Какие режимы смазывания существуют, какими параметрами они характеризуются?

Задание № 7

Опишите основные виды работ по техобслуживанию гидравлических систем (не мене пяти видов работ).

2.1 Критерии оценки. 

 «5» (отлично):
· Все задания решены верно;
· Есть краткие пояснения решения;
· Правильное и аккуратное оформление заданий и изображение рисунков.
 «4» (хорошо):
· Все задания решены верно, но с недочетами (нет единиц измерения, неаккуратное оформление, отсутствуют подстановки цифр в формулы, нет пояснений);
· Все задания решены,  верно (без недочетов) выполнено не менее 80	% заданий ДКР.
 «3» (удовлетворительно):
· Все задания решены верно, но с недочетами (ошибки в расчетах и формулах, нет схем, пояснений, нет законченного решения заданий);
· Все задания решены,  верно (без недочетов) выполнено не менее 60	% заданий ДКР.
 «2» (неудовлетворительно):
· Решены верно менее 60% заданий;
· В задачах используются неправильные или несоответствующие формулы;
· Отсутствует понимание заданий и схем.

3. Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основная 
1. Лепешкин А.В. Гидравлические и пневматические системы: учебник для СПО/А.В. Лепешкин,  А.А. Михайлин; Под ред. проф. Ю.А. Беленкова. – М.: Академия, 2004. – 336с., 2005.
2. Схиртладзе А.Г. Гидравлические и пневматические системы: учебник для СПО/А.Г. Схиртладзе, В.И. Иванов, В.Н. Кареев. – М.: Высшая школа, 2006.
Дополнительная 
1. Газета «Российская газета»
2. Газета «Областная газета»
Электронные -ресурсы
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://window/ edu.ru.
 
 
 










































Приложение А

Данные для расчета динамических процессов при использовании                            гидроцилиндра и шестеренного насоса 

	Вариант
	Диаметр поршня
D,мм
	Диаметр
штока
d, мм
	Ход штока
h, см
	Расход шестеренного насоса
Q, м3/с

	1
	800
	100
	80
	0,06

	2
	700
	90
	90
	0,09

	3
	400
	150
	130
	0,05

	4
	600
	70
	25
	0,012

	5
	300
	180
	200
	0,03

	6
	400
	230
	40
	0,006

	7
	700
	250
	90
	0,04

	8
	400
	120
	100
	0,04

	9
	600
	60
	100
	0,006

	10
	300
	110
	80
	0,007

	11
	400
	250
	90
	0,02
























Приложение Б

Определение параметров гидравлических станций


Порядок вычисления:
1. Прессование выполняется при выдвижении штока. Значит надо подавать жидкость в поршневую полость.
Площадь поршневой полости цилиндра, м2:
S= (π × D²)/4, где 
D - диаметр гидроцилиндра, м
2. Рабочее давление, Па: 
p = F / S, где
F - Усилие пресса, Н
Выразить давление в МПа
3. По рассчитанному давлению выбрать тип подходящего объемного насоса
4. Требуемый расход, м3/мин
Q = S × v, где
S - Площадь поршневой полости цилиндра, м2
v -  Требуемая скорость перемещения, м/мин
Выразить расход в л/ мин
5. Мощность привода, Вт: 
P = (Q × p) /  η нас , где
Q - Требуемый расход, м3/с
 P - Рабочее давление, Па
Округлить и выразить мощность в  кВт
6. Объем бака: 
V бака = Кз × Q , где
Q - Требуемый расход, л/мин
Кз – коэффициент запаса, выбирается в зависимости от интенсивности работы системы и условий эксплуатации (2-4)
2 – редкое включение, 3 – среднее , 4 - частое 


















Приложение В

Данные для расчета параметров гидравлических станций

	Вариант
	Усилие пресса, кН
	Диаметр гидроцилиндра, мм
	Требуемая скорость перемещения, м/мин
	   кпд
	Режим работы: периодический, циклов в час

	1
	500
	200
	0,05
	0,9
	среднее

	2
	100
	50
	0,5
	0,9
	частое

	3
	50
	70
	1,25
	0,9
	редкое

	4
	50
	70
	0,05
	0,9
	редкое

	5
	800
	110
	0,03
	0,9
	частое

	6
	350
	115
	0,1
	0,9
	среднее

	7
	60
	40
	0,1
	0,9
	среднее

	8
	100
	50
	0,5
	0,9
	частое

	9
	300
	63
	0,1
	0,9
	редкое

	10
	260
	80
	0,05
	0,9
	редкое

	11
	440
	80
	0,15
	0,9
	частое
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