
1 семестр 

Контрольная работа по дисциплине «Математика»  
Часть 1 

Тема: Комплексные числа. 

Выполнить задания №1-5 (стр. 16) из методических указаний «Комплексные 

числа» 

Часть 2 

Тема: Линейная алгебра. 

 Задача 1. Решить систему линейных уравнений методом Крамера, с помощью обратной 

матрицы и методом Жордана-Гаусса. 
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Тема: Векторная алгебра. 

Задача 2. Коллинеарны ли векторы 1с


и 2с


, построенные по векторам a


и b


? 

1. .3,42},1,0,3{},3,2,1{ 21 abcbacba   

2. .3,2},5,3,2{},1,0,1{ 21 bacbacba   

3. .2,35},7,2,1{},1,4,2{ 21 bacbacba   

4. .8,34},1,1,2{},3,2,1{ 21 bacbacba   

5. .23,2},7,9,5{},4,5,3{ 21 bacbacba   

6. .24,},1,1,1{},2,4,1{ 21 bacbacba   

7. .2,24},0,1,3{},5,2,1{ 21 abcbacba   

8. .2,36},1,1,2{},1,4,3{ 21 abcbacba   

9. .3,93},5,0,1{},2,3,2{ 21 bacbacba   

10. .63,2},6,2,3{},2,4,1{ 21 abcbacba   

11. .63,2},3,2,7{},1,0,5{ 21 abcbacba   

12. .53,25},1,2,1{},2,3,0{ 21 bacbacba   

13. .23,32},2,5,3{},1,7,2{ 21 bacbacba   

14. .2,24},4,3,1{},0,7,3{ 21 abcbacba   

15. .3,26},1,7,2{},1,2,1{ 21 abcbacba   

16. .4,4},3,4,5{},2,9,7{ 21 abcbacba   

17. .106,35},3,4,6{},2,0,5{ 21 abcbacba   

18. .42,2},3,1,4{},1,3,8{ 21 abcbacba   

19. .2,24},10,7,5{},6,1,3{ 21 abcbacba   

20. .2,36},5,3,7{},4,2,1{ 21 abcbacba   

21. .75,23},1,6,4{},0,7,3{ 21 bacbacba   
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22. .23,32},6,7,3{},4,1,2{ 21 bacbacba   

23. .64,23},7,0,6{},2,1,5{ 21 abcbacba   

24. .53,2},2,1,7{},3,5,9{ 21 bacbacba   

25. .34,34},3,1,0{},9,2,4{ 21 bacabcba   

26. .52,25},8,3,1{},6,1,2{ 21 bacbacba   

27. .912,43},7,1,3{},8,0,5{ 21 abcbacba   

28. .3,26},0,1,2{},4,3,1{ 21 abcbacba   

29. .26,3},3,0,5{},7,2,4{ 21 abcbacba   

30. .25,52},4,3,1{},5,0,2{ 21 bacbacba   

31. .129,34},1,7,3{},8,2,1{ 21 abcbacba   

32. .3,42},1,0,3{},3,2,1{ 21 abcbacba   

Задача 3. Найти косинус угла между векторами AB и AC . 
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
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
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Задача 4. Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах a


 иb


. 

1. ;3,2 qpbqpa  .6/)^(,2,1  qpqp  

2. ;2,3 qpbqpa  .4/)^(,1,4  qpqp  

3. ;2,3 qpbqpa  .2/)^(,1,5/1  qpqp  

4. ;5,223 qpbqpa  .6/5)^(,2/1,4  qpqp  

5. ;2,2 qpbqpa  .4/3)^(,3,2  qpqp  

6. ;2,3 qpbqpa  .3/)^(,3,2  qpqp  

7. ;3,2 qpbqpa  .2/)^(,2,3  qpqp  

8. ;,4 qpbqpa  .4/)^(,2,7  qpqp  

9. ;3,4 qpbqpa  .6/)^(,2,1  qpqp  

10. ;2,4 qpbqpa  .3/)^(,2,7  qpqp  

11. ;,23 qpbqpa  .2/)^(,1,10  qpqp  

12. ;2,4 qpbqpa  .4/)^(,4,5  qpqp  

13. ;2,32 qpbqpa  .3/)^(,7,6  qpqp  

14. ;2,3 qpbqpa  .3/)^(,4,3  qpqp  

15. ;2,32 qpbqpa  .4/)^(,3,2  qpqp  

16. ;3,32 qpbqpa  .6/)^(,1,4  qpqp  

17. ;3,5 qpbqpa  .3/)^(,2,1  qpqp  

18. ;3,27 qpbqpa  .2/)^(,2,2/1  qpqp  

19. ;,6 qpbqpa  .4/)^(,4,3  qpqp  

20. ;23,10 qpbqpa  .6/)^(,1,4  qpqp  

21. ;2,6 qpbqpa  .3/)^(,2/1,8  qpqp  

22. ;,43 pqbqpa  .2/)^(,2,5,2  qpqp  

23. ;3,7 qpbqpa  .4/3)^(,1,3  qpqp  

24. ;3,3 qpbqpa  .3/2)^(,5,3  qpqp  

25. ;3,3 qpbqpa  .4/)^(,2,7  qpqp  

26. ;,5 qpbqpa  .6/5)^(,3,5  qpqp  

27. ;3,43 qpbqpa  .4/)^(,3,2  qpqp  

28. ;5,6 pqbqpa  .6/5)^(,4,2/1  qpqp  

29. ;2,32 qpbqpa  .3/)^(,1,2  qpqp  
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30. ;5,32 qpbqpa  .2/)^(,3,2  qpqp  

31. ;2,23 qpbqpa  .4/3)^(,4,4  qpqp
 

32. ;3,2 qpbqpa  .6/)^(,2,1  qpqp  

Задача 5. Компланарны ли векторы a


,b


 и c


. 

1. }.2,2,2{},1,0,1{},1,3,2{  cba  17. }.4,7,6{},1,3,4{},3,4,2{  cba  

2. }1,1,3{},4,3,2{},1,2,3{  cba  18. }.2,3,8{},1,0,1{},1,1,3{  cba  

3. }.1,1,1{},1,1,1{},2,5,1{  cba  19. }.2,1,2{},3,3,3{},2,2,4{  cba  

4. }.4,3,2{},1,2,3{},3,1,1{  cba  20. }.1,1,1{},5,2,9{},2,1,4{  cba  

5. }.1,1,1{},1,2,1{},1,3,3{  cba  21. }.8,5,9{},3,3,4{},4,3,5{  cba  

6. }.1,2,5{},0,1,2{},1,1,3{  cba  22. }.6,11,8{},0,1,1{},2,4,3{  cba  

7. }.2,2,2{},1,2,1{},1,3,4{  cba  23. }.4,1,2{},7,3,1{},6,1,4{  cba  

8. }.1,0,2{},4,7,6{},1,3,4{  cba  24. }.4,2,4{},5,4,5{},0,1,3{  cba  

9. }.3,2,1{},7,3,1{},1,2,3{  cba  25. }.1,1,1{},6,1,8{},3,0,3{  cba  

10. }.1,2,2{},1,0,2{},2,7,3{  cba  26. }.8,3,1{},3,0,1{},4,1,1{  cba  

11. }.17,6,2{},1,0,1{},6,2,1{  cba  27. }.2,1,2{},1,2,1{},4,3,6{  cba  

12. }.2,1,2{},1,2,1{},4,3,6{  cba  28. }.6,2,6{},9,4,9{},1,1,4{  cba  

13. }.4,2,4{},1,2,1{},4,3,7{  cba  29. }.1,0,3{},6,7,4{},3,3,3{  cba  

14. }.1,0,2{},5,7,4{},2,3,2{  cba  30. }.1,4,2{},1,2,0{},5,10,7{  cba  

15. }.4,2,4{},1,0,1{},4,3,5{  cba  31. }.17,11,19{},1,1,2{},6,4,7{  cba  

16. }.3,4,2{},3,2,2{},5,10,3{  cba  32. }.2,2,2{},1,0,1{},1,3,2{  cba  

 

Задача 6. Найти угол между плоскостями. 

1. .01652,053  zyxyx  17. .03,0823  zyxzyx  

2. .01,013  zxzyx  18. .05,023323  zyzyx  

3. .0942,01354  zyxzyx  19. .012,073  zyzyx  

4. .01395,01523  zyxzyx  20. .012,01722  yxzyx  

5. .04639,017426  zyxzyx  21. .012,01722  yxzyx  

6. .03622,012  zyxzyx  22. .0732,052  yxzx  

7. .02,03  zyzy  23. .092,01835  zyzyx  

8. .01262,0236  zyxzyx  24. .0522,0234  zyxzx  

9. .01151216,0322  zyxzyx  25. .0342,014  zyxzyx  

10. .0832,1652  zyxzyx  26. .012,092  zyxzy  

11. .01,0122  zxzyx  27. .0335155,011462  zyxzyx  

12. .05,043  zyzyx  28. .0522,017  yxxyx  

13. .073,016223  zyxzyx  29. .032,053  yxyx  
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14. .0132,0922  zyxzyx  30. .012,032  zyxzyx  

15. .0522,0322  zyxzyx  31. .035,0722  yxzyx  

16. .07,01323  zyxzyx  32. .01652,053  zyxyx  

 
Задача 7. Написать канонические уравнения прямой, заданной двумя плоскостями. 
 

1. .0632,022  zyxzyx  17. .0323,0632  zyxzyx  

2. .0143,0223  zyxzyx  18. .023,425  zyxzyx  

3. .0822,042  zyxzyx  19. .0832,024  zyxzyx  

4. .022,02  zyxzyx  20. .062,0232  zyxzyx  

5. .0323,0632  zyxzyx  21. .012,0115  zyxzyx  

6. .023,063  zyxzyx  22. .0632,022  zyxzyx  

7. .01,01125  zyxzyx  23. .042,02  zyxzyx  

8. .04342,01243  zyxzyx  24. .0547,0276  zyxzyx  

9. .022,0435  zyxzyx  25. .0552,0525  zyxzyx  

10. .042,02  zyxzyx  26. .01423,023  zyxzyx  

11. .082,0234  zyxzyx  27. .033,06232  zyxzyx  

12. .0632,01233  zyxzyx  28. .04242,01343  zyxzyx  

13. .057,02476  zyxzyx  29. .06232,0133  zyxzyx  

14. .010,0138  zyxzyx  30. .04456,08356  zyxzyx  

15. .04356,08456  zyxzyx  31. .033,06232  zyxzyx  

16. .05252,055  zyxzyx  32. .0632,022  zyxzyx  

 
Задача 8. Найти точку пересечения прямой и плоскости. 
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Тема: Функции одной переменной. 

Задача 9. Вычислить пределы функций 
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Задача 10. Найти производные функций 
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Задача 11. Найти производную функции в точке х0. 

1. .2),1ln()2(4 0
2  xxxxxy  17. .2),2sin()2(4 0

2  xxxxxy  

2. .2),2cos(24 0
2  xxxxy  18. .0,5636 0

23  xxxxey x  

3. .2,636 0
232   xxxxey x  19. .2,22 0

22   xexxy x  

4. .0,12)1ln(2 0
2  xxxxy  20. .2,44)2(sin 0

22  xxxxy  

5. .1),1cos(22 0
2  xxxxy  21. .1,2)1(cos 0

22  xxxxy  

6. .1,2)1(cos 0
22  xxxxy  22. .1,ln)1(2 0

2  xxxxxy  

7. .1,34ln2 0
2  xxxxy  23. .1,2)1sin()1( 0

2  xxxxxy  

8. .1),1cos(221 0
2  xxxxy  24. .2),2(cos4 0

22  xxxxy  

9. .2,286 0
22   xexxy x  25. .0),1(24124 0

234  xexxxxy x  

10. .1,24 0
12   xexxy x  26. .2,44)2(sin 0

22  xxxxy  

11. .1,2)1sin()1( 0
2  xxxxxy  27. .1,161566 0

231   xxxxey x  

12. .1,36 0
31   xxxey x  28. .0,2sin 0  xxshxxy  
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13. .1),2ln()1(2 0
2  xxxxxy  29. .1,2)1(sin 0

22  xxxxy  

14. .1,2)1(sin 0
22  xxxxy  30. .0,cos 0  xchxxy  

15. .2),2(cos4 0
22  xxxxy  31. .1,2 0

12   xexy x  

16. .1),2ln(2 0
2  xxxy  32. .1),1cos(22 0

2  xxxxy  

 
Задача 12. Провести полное исследование и построить графики функций. 
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Примеры решения некоторых  задач 
Задача 1. Решить систему линейных уравнений методом Крамера, с помощью обратной матрицы  
и методом Жордана-Гаусса. 
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Решение: 

 

Решение системы методом Крамера. 
 

Найдем главный и вспомогательный определители системы: 
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Так как 013  , то система имеет единственное решение: 
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Решение системы с помощью обратной матрицы. 

 
Заданную систему запишем в матричной форме АХ=В, где 
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Матрица А системы неособенная, так как   013det A , значит, существует обратная 

матрица   A
A

A
det

11  , где 

















332313

322212

312111

AAA

AAA

AAA

A .  

Вычислим алгебраические дополнения Aij: 



.514
21

12
;132

11

32
;761

12

31

;134
23

12
;594

23

32
;462

22

31

;862
23

21
;132

23

11
;624

22

12

333231

232221

131211



















AAA

AAA

AAA

 

Затем находим обратную матрицу    





















518

151

746

13

1

det

11 A
A

A  

Искомая матрица  





























































































 

3

2

1

39

26

13

13

1

35272

7109

49854

13

1

7

2

9

518

151

746

13

11 BAX  

Из условия равенства матриц 

































3

2

1

3

2

1

x

x

x

получим решение данной системы уравнений: 

.3;2;1 321  xxx  
 

Решение системы методом Жордана-Гаусса. 
 
Выпишем расширенную матрицу и элементарными преобразованиями над строками 

приведем ее к диагональному виду: 
 















 
















 
















 

















 




























































































 




















 





















 




















 



















3

2

1

100

010

001

3

2

5

100

010

021

3

2

2

100

010

121

3

26

2

100

810

121

39

26

2

1300

810

121

13

26

2

510

810

121

13

13

2

510

320

121

0

13

2

230

320

121

0

13

2

230

150

121

13

13

2

180

150

121

7

9

2

223

312

121

7

2

9

223

121

312

 
 
 
Ответ: .3;2;1 321  xxx  



Задача 2. Коллинеарны ли векторы 1с


и 2с


, построенные по векторам a


и b


? 

.129,34},1,7,3{},8,2,1{ 21 abcbacba



 

Решение: 

Найдем координаты векторов 1с


и 2с


. 

   
    }105,39,39{}81219,21279,11239{

},35,13,13{}1384,7324,3314{

2

1




c

c




 

Проверим условие коллинеарности векторов. 

3

1

3

1

3

1

105

35

39

13

39

13









 

Так как условие выполняется, то векторы 1с


и 2с


коллинеарны. 

Ответ: коллинеарны. 
 

Задача 3. Найти косинус угла между векторами AB и AC . 

).10,8,6(),4,2,0(),6,4,2(  CBA

 Решение: 

Найдем координаты векторов AB и AC . 

           4,4,4)610,48,26(,2,2,2)64,42,20(  ACAB

        
     

1
24

24

3432

24

4812

24

444222

424242,
,cos

222222
























ACAB

ACAB
ACAB

 

Ответ: -1. 
 

Задача 4. Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах a


 иb


. 

;2,23 qpbqpa


 .4/3)^(,4,4  qpqp


 

Решение: 

   

256
2

2
112)4/3sin(447

)^sin(7734023406

232223223









qppqpqpqpqqppq

qqqppqppqpqpbaS





 

Ответ: 256 . 

 



Задача 5. Компланарны ли векторы a


,b


 и c


. 

}.17,11,19{},1,1,2{},6,4,7{  cba


 

Решение: 

Вычислим смешанное произведение векторов a


,b


 и c


. 

 

03273277713611413276119

111717426119611214191717

171119

112

647

,,



cba


 

Так как смешанное произведение векторов   0,, cba


,то векторы a


,b


 и c


компланарны. 

Ответ: компланарны. 

 

Задача 6. Найти угол между плоскостями. 

.035,0722  yxzyx
 

Решение: 

Нормальные векторы плоскостей имеют координаты: }0,1,1{},2,2,1{ 21  nn . 

Угол между плоскостями равен углу между их нормальными векторами.

   
 

 
42

2

2

1

23

3

29

3

011221

021211,
,cos

21

222222
21

21
21
















nn

nn

nn
nn

 

Ответ:
4


. 

 

Задача 7. Написать канонические уравнения прямой, заданной двумя плоскостями. 

.033,06232  zyxzyx
 

Решение: 

Нормальные векторы плоскостей имеют координаты: }1,3,1{},2,3,2{ 21  nn . 

Определим направляющий вектор прямой 

    

        kjikj

ikji

kji

nna









34931322112

2313
31

32

11

22

13

23

131

23221



















Найдем координаты точки М, принадлежащей прямой. Для этого решим систему уравнений 









.033

,06232

zyx

zyx
 

Положим 0z , тогда система примет вид 







.033

,0632

yx

yx
 

Вычитая из первого уравнения второе, получим 303  xx
 

Подставляя найденное x во второе уравнение, найдем y: 00333  yy
 

Таким образом, точка М имеет координаты (-3, 0, 0). 

Запишем канонические уравнения искомой прямой:  

 
3

0

4

0

9

3










 zyx

или
349

3 zyx



 

Ответ: 
349

3 zyx



. 

 

Задача 8. Найти точку пересечения прямой и плоскости. 

.0372,
2

1

1

3

3

7











zyx
zyx

 

Решение: 
Так как точка принадлежит и прямой, и плоскости, то ее координаты можно найти, решив 

систему уравнений: 
















.0372

,
2

1

1

3

3

7

zyx

zyx
 

Запишем уравнение прямой в параметрическом виде и подставим в уравнение плоскости 













.12

,3

,73

tz

ty

tx

 

      1031273732  tttt
 

Подставляя найденное значениеt  в параметрические уравнения прямой, найдем координаты 

искомой точки:  













.3112

,431

,10713

z

y

x

 

Ответ:












.3

,4

,10

z

y

x

 



Задача 9.Найти пределы функций: 
 

a) lim௫→ଶ
଻௫ିଶ

௫మାଵ
;   b) lim௫→ଷ

௫మିଽ

௫మିଷ௫
;  c) lim௫→଴

√௫ାସିଶ

௫
; 

d) lim௫→ஶ
଻௫ିଶ௫ర

ସ௫రାଷ௫మାଵ
; e) lim௫→଴

௔௥௖௦௜௡௫

௫
;  f) lim௫→ஶ ቀ1 +

௫

௫రାଵ
൯

ହ௫మ

. 

 

Решение: 

a) lim௫→ଶ
଻௫ିଶ

௫మାଵ
=

଻·ଶିଶ

ଶమାଵ
=

ଵଶ

ହ
; 

b) lim௫→ଷ
௫మିଽ

௫మିଷ௫
= ቂ

଴

଴
ቃ = lim௫→ଷ

(௫ିଷ)(௫ାଷ)

(௫ିଷ)௫
= lim௫→ଷ

௫ାଷ

௫
=

ଷାଷ

ଷ
= 2; 

c) lim௫→଴
√௫ାସିଶ

௫
= ቂ

଴

଴
ቃ = lim௫→଴

൫√௫ାସିଶ൯൫√௫ାସାଶ൯

௫൫√௫ାସାଶ൯
= lim௫→଴

൫√௫ାସ൯
మ

ିଶమ

௫൫√௫ାସାଶ൯
= 

= lim
𝑥→0

𝑥 + 4 − 4

𝑥൫√𝑥 + 4 + 2൯
= lim

௫→଴

𝑥

𝑥൫√𝑥 + 4 + 2൯
= lim

௫→଴

1

൫√𝑥 + 4 + 2൯
=

1

√4 + 2
=

1

2 + 2
=

1

4
 

d) lim௫→ஶ
଻௫ିଶ௫ర

ସ௫రାଷ௫మାଵ
= ቂ

ஶ

ஶ
ቃ = lim௫→ஶ

௫రቀ
ళ

ೣయିଶቁ

௫రቀସା
య

ೣమା
భ

ೣరቁ
=

ିଶ

ସ
= −

ଵ

ଶ
; 

e) lim௫→଴
௔௥௖௦௜௡௫

௫
= ቂ

଴

଴
ቃ = 

= |сделаем замену 𝑡 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥, тогда 𝑥 = 𝑠𝑖𝑛𝑡, 𝑡 → 0| = 

lim
𝑡→0

𝑡

𝑠𝑖𝑛𝑡
= lim

𝑡→0

1
𝑠𝑖𝑛𝑡

𝑡

=
1

1
= 1 

f) lim௫→ஶ ቀ1 +
௫

௫రାଵ
ቁ

ହ௫మ

= [1ஶ] = lim௫→ஶ ൦ቆ1 +
ଵ

ೣరశభ

ೣ

ቇ

ೣరశభ

ೣ

൪

ೣ

ೣరశభ
∙ହ௫మ

=

= lim
௫→ஶ

(𝑒)
ೣ

ೣరశభ
∙ହ௫మ

= lim௫→ஶ(𝑒)
ఱೣయ

ೣరశభ = lim௫→ஶ(𝑒)

ೣరቀ
ఱ
ೣ

ቁ

ೣరቀభశ
భ

ೣరቁ
= 𝑒

బ

భ =

𝑒଴ = 1 
 

 



Задача 10. Найти производную функции в точке х0 : .1,2 0
12   xexy x  

Решение: 

   
  .022212

,221221222
11

0

11112











exy

exexxexexy xxxx

 

Ответ: 0. 
 

Задача 11. Найти производную функции:   .)1(3 2 xxy  

Решение: 

           

        

         
 3 22

3

2
23

2
2

23

2
223

2
2

223

2
221

3

1
23 2

)1(3

13)1(
13)1()1(

3

1
2)1()1()1(

3

1

1)1(2)1()1(
3

1
1)1(2)1(1)1(

3

1

)1()1()1(
3

1
)1()1(

3

1
)1(














 
















xx

xx
xxxxxxxxx

xxxxxxxxxxx

xxxxxxxxxxxxy

 

Ответ: 
 

 3 22)1(3

13)1(





xx

xx
. 

 

Задача 12. Найти производную функции: .)2ln( tgxy   

Решение: 

 Учитывая свойства логарифма: ).2ln(
2

1
)2ln( tgxtgxy   

   
xxxxtgx

tgx
tgx

tgxtgxy
2sin

1

cossin2

1

cos

1
2

2

1

2

1
2

2

1

2

1
)2ln(

2

1
)2ln(

2

1
2











 

Ответ:
x2sin

1
. 
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