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Вариант 1 

1. Построить кривую охлаждения сплава Y (указать реакции) – см. рис.1 

2. Определить температуру солидуса сплава Al–4%Si–0,5%Fe (обосновать ответ) 

– рис.5 

     3. Определить относительные концентрации Si, Mg и Fe в сплаве Al–2%Si–

5%Mg–1%Fe и определить его фазовый состав при комнатной температуре 

(нанести точку состава на диаграмму) – рис.12 

 

 

Вариант 2 

1. Построить кривую охлаждения сплава A–10%B–20%C (указать реакции) – см. 

рис.1 

2. Определить температуру солидуса сплава Al–1%Si–2%Fe (обосновать ответ) – 

рис.5 

     3. Определить относительные концентрации Si, Mg и Fe в сплаве Al–20%Si–

5%Mg–1%Fe и определить его фазовый состав при комнатной температуре 

(нанести точку состава на диаграмму) – рис.12 

 

 

Вариант 3 

1. Оценить фазовый состав сплава A-1%B-9%C при 710 °С (см. рис.1). Ответ 

обосновать. 

2. Построить кривую охлаждения сплава Al–8,5%Si–5%Cu (указать реакции) – 

рис.9 

     3.Оценить минимальную температуру солидуса в алюминиевых сплавах 

системы Al–Cu–Mg–Fe (см. рис.16). Ответ обосновать. 

 

 

 

 

 



 

Вариант 4 

1. Построить кривую охлаждения сплава C–10%B–50%A (указать реакции) – см. 

рис.1 

2. Определить фазу, с которой начинается кристаллизация сплава Al–2%Si–

3,5%Fe (обосновать ответ) – рис.5 

     3. Определить относительные концентрации Si, Cu и Fe в сплаве Al–2%Si–

10%Cu–1%Fe и определить его фазовый состав при комнатной температуре 

(нанести точку состава на диаграмму) – рис.13 

 

 

 

Вариант 5 

1. Построить кривую охлаждения сплава B–20%C–70%A (указать реакции) – см. 

рис.1 

2. Определить температуру солидуса сплава Al–2%Mn–0,5%Fe (обосновать 

ответ) – рис.56 

     3. Определить относительные концентрации Si, Cu и Fe в сплаве Al–14%Si–

5%Cu–1%Fe и определить его фазовый состав при комнатной температуре (нанести 

точку состава на диаграмму) – рис.13 

 

 

 

Вариант 6 

1. Построить кривую охлаждения сплава A–10%C–20%B (указать реакции) – см. 

рис.1 

2. Определить фазу, с которой начинается кристаллизация сплава Al–2%Fe–

2%Mn (обосновать ответ) – рис.6 

     3. Определить относительные концентрации Si, Cu и Fe в сплаве Al–3%Si–

5%Cu–2%Fe и определить его фазовый состав при комнатной температуре (нанести 

точку состава на диаграмму) – рис.13 

 



 

 

Вариант 7 

1. Построить кривую охлаждения сплава Z (указать реакции) – см. рис.2 

2. Построить кривую охлаждения сплава Al–1%Mn–0,5%Fe (указать реакции)  – 

рис.6 

     3. Определить относительные концентрации Si, Mg и Fe в сплаве Al–1%Si–

8%Cu–1%Fe (нанести точку состава на диаграмму) и определить, какая фаза 

кристаллизуется в составе двойной эвтектики (т.е. после первичной кристаллизации 

(Al)) – рис.13 

 

 

Вариант 8 

1. Построить кривую охлаждения сплава A–15%B–15%C  (указать реакции) – 

см. рис.2 

2. Определить температуру солидуса сплава Al–2%Fe–4%Ni (обосновать ответ) 

– рис.7 

     3. Определить относительные концентрации Si, Mg и Cu в сплаве Al–12%Si–

2%Mg–6%Cu и определить его фазовый состав при комнатной температуре 

(нанести точку состава на диаграмму) – рис.14 

 

 

 

Вариант 9 

1. Оценить фазовый состав сплава A-20%B-20%C при 440 °С (см. рис.2). 

Ответ обосновать. 

2. Построить кривую охлаждения сплава Al–20%Mg–1%Cu (указать реакции) 

– рис.10 

3. Определить относительные концентрации Si, Mn и Cu в сплаве Al–12%Si–

1%Mn–3%Cu и определить его фазовый состав при комнатной 

температуре (нанести точку состава на диаграмму) – рис.17 

 



 

 

Вариант 10 

1. Построить кривую охлаждения сплава C–10%B–40%A (указать реакции) – см. 

рис.2 

2. Определить фазу, с которой начинается кристаллизация сплава Al–4%Ni–

3%Fe (обосновать ответ) – рис.7 

     3. Определить относительные концентрации Si, Mg и Cu в сплаве Al–2%Si–

15%Mg–3%Cu и определить его фазовый состав при комнатной температуре 

(нанести точку состава на диаграмму) – рис.14 

 

 

Вариант 11 

1. Построить кривую охлаждения сплава A–10%C–30%B (указать реакции) – см. 

рис.2 

2. Определить температуру солидуса сплава Al–4%Si–1%Mg (обосновать ответ) 

– рис.8 

     3. Определить относительные концентрации Si, Mg и Cu в сплаве Al–8%Si–

1%Mg–1%Cu (нанести точку состава на диаграмму) и определить, какая фаза 

кристаллизуется в составе двойной эвтектики (т.е. после первичной кристаллизации 

(Al))– рис.14 

 

 

Вариант 12 

1. Построить кривую охлаждения сплава B–50%A–20%C (указать реакции) – см. 

рис.2 

2. Определить температуру солидуса сплава Al–10%Mg–1%Si (обосновать 

ответ) – рис.8 

     3. Определить относительные концентрации Cu, Mg и Mn в сплаве Al–7%Cu–

2%Mg–1%Mn и определить его фазовый состав при комнатной температуре 

(нанести точку состава на диаграмму) – рис.15 

 



 

Вариант 13 

1. Построить кривую охлаждения сплава X (указать реакции) – см. рис.3 

2. Определить фазу, с которой начинается кристаллизация сплава Al–3%Si–

4%Mg (обосновать ответ) – рис.8 

     3. Определить относительные концентрации Cu, Mg и Mn в сплаве Al–1%Cu–

8%Mg–1%Mn и определить его фазовый состав при комнатной температуре 

(нанести точку состава на диаграмму) – рис.15 

 

 

 

Вариант 14 

1. Построить кривую охлаждения сплава A–10%B–30%C (указать реакции) – см. 

рис.3 

2. Определить фазу, с которой начинается кристаллизация сплава Al–14%Si–

0,5%Mg (обосновать ответ) – рис.8 

     3. Определить относительные концентрации Cu, Mg и Mn в сплаве Al–12%Cu–

3%Mg–1%Mn (нанести точку состава на диаграмму) и определить, какая фаза 

кристаллизуется в составе двойной эвтектики (т.е. после первичной кристаллизации 

(Al)) – рис.15 

 

 

Вариант 15 

1. Оценить фазовый состав сплава A-20%B-20%C при 740 °С (см. рис.1). Ответ 

обосновать. 

2. Оценить состав первой капли жидкости при нагреве сплава Al–5,5%Si–3%Fe 

(обосновать ответ) – рис.5 

     3. Определить относительные концентрации Si, Mg и Fe в сплаве Al–6%Si–

1,2%Mg–0,8%Fe (нанести точку состава на диаграмму) и определить, какая фаза 

кристаллизуется в составе двойной эвтектики (т.е. после первичной кристаллизации 

(Al)) – рис.12. 

 



 

Вариант 16 

1. Построить кривую охлаждения сплава C–10%B–60%A (указать реакции) – см. 

рис.3 

2. Определить температуру солидуса сплава Al–3%Cu–0,5%Si (обосновать 

ответ) – рис.9 

     3. Определить относительные концентрации Cu, Mg и Fe в сплаве Al–2%Cu–

12%Mg–2%Fe и определить его фазовый состав при комнатной температуре 

(нанести точку состава на диаграмму) – рис.16 

 

 

Вариант 17 

1. Построить кривую охлаждения сплава B–10%C–50%A (указать реакции) – см. 

рис.3 

2.  Построить кривую охлаждения сплава Al–10%Si–5%Cu (указать реакции) – 

рис.9 

     3. Определить относительные концентрации Cu, Mg и Fe в сплаве Al–2%Cu–

4%Mg–4%Fe и определить его фазовый состав при комнатной температуре 

(нанести точку состава на диаграмму) – рис.16 

 

 

Вариант 18 

1. Построить кривую охлаждения сплава B–70%F–20%C (указать реакции) – см. 

рис.3 

2. Построить кривую охлаждения сплава Al–10%Cu–2%Si (указать реакции) – 

рис.9 

     3. Определить относительные концентрации Cu, Mg и Fe в сплаве Al–4%Cu–

4%Mg–2%Fe и определить его фазовый состав при комнатной температуре 

(нанести точку состава на диаграмму) – рис.16 

 

 

 



Вариант 19 

1. Построить кривую охлаждения сплава W (указать реакции) – см. рис.4 

2. Определить температуру солидуса сплава Al–4%Cu–10%Mg (обосновать 

ответ) – рис.10 

     3. Определить относительные концентрации Si, Mn и Cu в сплаве Al–2%Si–

1%Mn–7%Cu и определить его фазовый состав при комнатной температуре 

(нанести точку состава на диаграмму) – рис.17 

 

 

 

Вариант 20 

1. Построить кривую охлаждения сплава  A–5%B–25%C (указать реакции) – см. 

рис.4 

2. Определить температуру солидуса сплава Al–3%Cu–1%Mg (обосновать ответ) 

– рис.10 

     3. Определить относительные концентрации Si, Mn и Cu в сплаве Al–10%Si–

2%Mn–8%Cu и определить его фазовый состав при комнатной температуре 

(нанести точку состава на диаграмму) – рис.17 

 

 

 

Вариант 21 

1. Построить кривую охлаждения сплава A–15%B–5%C (указать реакции) – см. 

рис.4 

2. Определить температуру солидуса сплава Al–4%Cu–16%Mg (обосновать 

ответ) – рис.10 

     3. Определить относительные концентрации Si, Mn и Cu в сплаве Al–6%Si–

2%Mn–12%Cu и определить его фазовый состав при комнатной температуре 

(нанести точку состава на диаграмму) – рис.17 

 

 

 



Вариант 22 

1. Оценить фазовый состав сплава A-10%B-30%C при 630 °С (см. рис.4). Ответ 

обосновать. 

2. Определить температуру солидуса сплава Al–2%Mg–4%Si (обосновать ответ) 

– рис.8. 

3. Определить относительные концентрации Cu, Mg и Fe в сплаве Al–2%Cu–

4%Mg–2%Fe и определить его фазовый состав при комнатной температуре 

(нанести точку состава на диаграмму) – рис.16 

 

 

Вариант 23 

1. Оценить фазовый состав сплава A-40%B-10%C при 530 °С (см. рис.4). Ответ 

обосновать. 

2. Определить температуру ликвидуса сплава Al–1%Mg–1%Si (обосновать 

ответ) – рис.8/ 

3. Определить относительные концентрации Cu, Mg и Fe в сплаве Al–12%Cu–

3%Mg–1%Fe и определить его фазовый состав при комнатной температуре 

(нанести точку состава на диаграмму) – рис.16 

 

.  

 

Вариант 24 

1. Построить кривую охлаждения сплава A-10%B-60%C (см. рис.4). Указать 

реакции. 

2. Оценить фазовый состав сплава Al–18%Mg–2%Si при 460 °С (обосновать 

ответ) – рис.8 

     3. Определить относительные концентрации Si, Mg и Cu в сплаве Al–4%Si–

2%Mg–4%Cu (нанести точку состава на диаграмму) и определить, какая фаза 

кристаллизуется в составе двойной эвтектики (т.е. после первичной кристаллизации 

(Al))– рис.14 

 

 



Вариант 25 

1. Оценить фазовый состав сплава A-30%B-20%C при 570 °С (см. рис.4). Ответ 

обосновать. 

2. Оценить состав первой капли жидкости при нагреве сплава Al–3%Mg–3%Si 

(обосновать ответ) – рис.8. 

3. Определить относительные концентрации Si, Mg и Cu в сплаве Al–2%Si–

2%Mg–16%Cu (нанести точку состава на диаграмму) и определить, какая фаза 

кристаллизуется в составе двойной эвтектики (т.е. после первичной 

кристаллизации (Al))– рис.14 

 

 

Вариант 26 

1. Оценить фазовый состав сплава A-15%B-15%C при 690 °С (см. рис.4). Ответ 

обосновать. 

2. Определить фазу, с которой начинается кристаллизация сплава Al–8%Si–

3%Fe (обосновать ответ) – рис.5. 

3. Определить относительные концентрации Cu, Mg и Fe в сплаве Al–10%Cu–

1,5%Mg–0,5%Fe и определить, какая фаза кристаллизуется в составе двойной 

эвтектики (т.е. после первичной кристаллизации (Al)) – рис.16 

 

 

 

Вариант 27 

1. Оценить фазовый состав сплава A-10%B-30%C при 1350 °С (см. рис.1). Ответ 

обосновать. 

2. Оценить температуру солидуса сплава Al–7,5%Si–2%Fe (обосновать ответ) – 

рис.5. 

3. Определить относительные концентрации Cu, Mg и Fe в сплаве Al–12%Cu–

3%Mg–2%Fe и определить его фазовый состав при комнатной температуре (нанести 

точку состава на диаграмму) – рис.16 

 

 



Вариант 28 

1. Оценить фазовый состав сплава A-20%B-10%C при 640 °С (см. рис.1). Ответ 

обосновать. 

2. Оценить состав первой капли жидкости при нагреве сплава Al–2%Si–3,5%Fe 

(обосновать ответ) – рис.5. 

     3. Определить относительные концентрации Si, Mg и Fe в сплаве Al–16%Si–

3%Mg–1%Fe и определить его фазовый состав при комнатной температуре 

(нанести точку состава на диаграмму) – рис.12 

 

 

Вариант 29 

1. Построить кривую охлаждения сплава B–10%C–40%A (указать реакции) – см. 

рис.3 

2. Определить температуру солидуса сплава Al–4%Si–8%Cu (обосновать ответ) 

– рис.9 

     3. Определить относительные концентрации Cu, Mg и Fe в сплаве Al–5%Cu–

4%Mg–1%Fe и определить его фазовый состав при комнатной температуре 

(нанести точку состава на диаграмму) – рис.16 

 

 

 

Вариант 30 

1. Оценить фазовый состав сплава A-5%B-35%C при 1250 °С (см. рис.1). Ответ 

обосновать. 

2. Оценить состав первой капли жидкости при нагреве сплава Al–5,5%Si–3%Cu 

(обосновать ответ) – рис.9 

     3. Оценить минимальную температуру солидуса в алюминиевых сплавах 

системы Al–Si–Mg–Fe (см. рис.12). Ответ обосновать. 

 

 

 

 



Вариант 31 

1. Построить кривую охлаждения сплава B–60%A–20%C (указать реакции) – см. 

рис.1 

2. Определить фазу, с которой начинается кристаллизация сплава Al–4%Si–

2,5%Fe (обосновать ответ) – рис.5 

     3. Определить относительные концентрации Si, Mg и Fe в сплаве Al–9%Si–

0,8%Mg–0,2%Fe (нанести точку состава на диаграмму) и определить, какая фаза 

кристаллизуется в составе двойной эвтектики (т.е. после первичной кристаллизации 

(Al)) – рис.12 

 

 

Вариант 32 

1. Оценить фазовый состав сплава A-4%B-16%C при 670 °С (см. рис.2). Ответ 

обосновать. 

2. Построить кривую охлаждения  сплава Al–2,5%Si–15%Cu (указать реакции) – 

рис.9 

3. Оценить минимальную температуру солидуса в алюминиевых сплавах 

системы Al–Cu–Mg–Si (см. рис.14). Ответ обосновать. 

 

 

Вариант 33 

1. Оценить фазовый состав сплава A-40%B-10%C при 470 °С (см. рис.2). Ответ 

обосновать. 

2. Построить кривую охлаждения сплава Al–2,5%Mg–15%Cu (указать реакции) 

– рис.10 

3. Оценить минимальную температуру солидуса в алюминиевых сплавах 

системы Al–Cu–Mg–Si (см. рис.14). Ответ обосновать. 

 

 

 

 

 



Вариант 34 

1. Построить кривую охлаждения сплава B–50%A–20%C (указать реакции) – см. 

рис.2 

2. Определить температуру солидуса сплава Al–3%Fe–3%Ni (обосновать ответ) 

– рис.7 

     3. Определить относительные концентрации Si, Mg и Fe в сплаве Al–2%Si–

2%Mg–10%Cu и определить его фазовый состав при комнатной температуре 

(нанести точку состава на диаграмму) – рис.14 

 

 

 

Вариант 35 

1. Оценить фазовый состав сплава A-25%B-15%C при 570 °С (см. рис.2). Ответ 

обосновать. 

2. Оценить состав первой капли жидкости при нагреве сплава Al–18%Mg–2%Cu 

(обосновать ответ) – рис.10 

3. Определить относительные концентрации Si, Mn и Cu в сплаве Al–3%Si–1%Mn–

4%Cu (нанести точку состава на диаграмму) и определить, какая фаза 

кристаллизуется в составе двойной эвтектики (т.е. после первичной 

кристаллизации (Al))– рис.17. 

 

 

 

Вариант 36 

1. Оценить фазовый состав сплава A-15%B-25%C при 680 °С (см. рис.2). 

Ответ обосновать. 

2. Оценить состав первой капли жидкости при нагреве сплава Al–2%Mg–

8%Cu (обосновать ответ) – рис.10 

3. Определить относительные концентрации Si, Ni и Cu в сплаве Al–12%Si–

1%Ni–3%Cu и определить его фазовый состав при комнатной температуре 

(нанести точку состава на диаграмму) – рис.18. 

 



 

Вариант 37 

1. Оценить фазовый состав сплава A-4%B-16%C при 940 °С (см. рис.3). 

Ответ обосновать. 

2. Построить кривую охлаждения сплава Al–1,5%Fe–2%Mn (указать 

реакции) – рис.6 

3. Определить относительные концентрации Si, Ni и Cu в сплаве Al–8%Si–

1%Ni–3%Cu (нанести точку состава на диаграмму) и определить, какая 

фаза кристаллизуется в составе двойной эвтектики (т.е. после первичной 

кристаллизации (Al))– рис.18. 

 

 

Вариант 38 

1. Оценить фазовый состав сплава A-40%B-10%C при 840 °С (см. рис.3). Ответ 

обосновать. 

2. Оценить состав первой капли жидкости при нагреве сплава Al–0,5%Fe–2%Mn 

(обосновать ответ) – рис.6 

3. Определить относительные концентрации Si, Ni и Cu в сплаве Al–2%Si–

6%Ni–2%Cu и определить его фазовый состав при комнатной температуре 

(нанести точку состава на диаграмму) – рис.18. 

 

 

Вариант 39 

1. Оценить фазовый состав сплава A-20%B-20%C при 860 °С (см. рис.3). 

Ответ обосновать. 

2. Построить кривую охлаждения сплава Al–1,5%Fe–2%Ni (указать реакции) 

– рис.7 

3. Определить относительные концентрации Si, Ni и Cu в сплаве Al–2%Si–

4%Ni–4%Cu (нанести точку состава на диаграмму) и определить, какая 

фаза кристаллизуется в составе двойной эвтектики (т.е. после первичной 

кристаллизации (Al))– рис.18. 

 



 

Вариант 40 

1. Оценить фазовый состав сплава A-6%B-44%C при 920 °С (см. рис.3). 

Ответ обосновать. 

2. Построить кривую охлаждения сплава Al–1,5%Fe–8%Ni (указать реакции) 

– рис.7 

3. Определить относительные концентрации Si, Ni и Cu в сплаве Al–2%Si–

2%Ni–6%Cu (нанести точку состава на диаграмму) и определить, какая 

фаза кристаллизуется в составе двойной эвтектики (т.е. после первичной 

кристаллизации (Al))– рис.18. 

 

 

 

Вариант 41 

1. Оценить фазовый состав сплава A-48%B-2%C при 760 °С (см. рис.3). 

Ответ обосновать. 

2. Построить кривую охлаждения сплава Al–0,5%Fe–4%Ni (указать реакции) 

– рис.7 

3. Определить относительные концентрации Si, Ni и Cu в сплаве Al–4%Si–

4%Ni–12%Cu и определить его фазовый состав при комнатной 

температуре (нанести точку состава на диаграмму) – рис.18. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

Рис.1. Диаграмма состояния тройной системы A–B–C с нонвариантным 

перитектическим превращением (1-1)   

 

 



 

 

Рис.2. Диаграмма состояния тройной системы A–B–C с нонвариантным 

перитектическим превращением (1-2)   

 



 

Рис.3. Диаграмма состояния тройной системы A–B–C с нонвариантным 

перитектическим превращением (1-3)   

 



 

Рис.4. Диаграмма состояния тройной системы A–B–C с нонвариантным 

перитектическим превращением (1-4)   

 



 

 

Рис.5. Диаграмма состояния системы Al–Fe–Si: 

а) общий вид; б) ликвидус; в, г) солидус. 

 

 



 

 

Рис.6. Диаграмма состояния системы Al–Fe–Mn: 

а) ликвидус, б) изотермическое сечение при 627 °С 

 



 

Рис.7. Диаграмма состояния системы Al–Fe–Ni: 

а) ликвидус; б) солидус 

 



 

Рис.8. Диаграмма состояния системы Al–Mg–Si: 

а) ликвидус; б, в) солидус 
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Рис.9. Диаграмма состояния системы Al–Cu–Si: 

а) ликвидус; б) солидус; г) сольвус 



 

 

 

 

Рис.10. Диаграмма состояния системы Al–Cu–Mg: 

а) ликвидус; б) солидус 

 



 

 

Рис.11. Диаграмма состояния системы Al–Mg–Zn: 

а) ликвидус; б) солидус, в) сольвус 

 



 

Рис.12. Диаграмма состояния системы Al–Fe–Mg–Si: 

a) распределение фазовых областей в твердом состоянии, б) политермическая проекция 

 



 

Рис.13. Диаграмма состояния системы Al–Cu–Fe–Si: 

a) распределение фазовых областей в твердом состоянии, б) политермическая проекция 

 



 

Рис.14. Диаграмма состояния системы Al–Cu–Mg–Si: 

a) распределение фазовых областей в твердом состоянии, б) политермическая проекция 



 

Рис.15 Диаграмма состояния системы Al–Cu–Mg–Mn: 

a) распределение фазовых областей в твердом состоянии, б) политермическая проекция 



 

Рис.16. Диаграмма состояния системы Al–Cu–Fe–Mg: 

a) распределение фазовых областей в твердом состоянии, б) политермическая проекция 

 



 

Рис.17. Диаграмма состояния системы Al–Cu–Mn–Si: 

a) распределение фазовых областей в твердом состоянии, б) политермическая проекция 

 

 

 

 

 

 



 

Рис.18. Диаграмма состояния системы Al–Cu–Ni–Si: 

a) распределение фазовых областей в твердом состоянии, б) политермическая проекция 


