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Дано:
U ̇ = 10ej45 Ом
R1= 3 Ом

R3= 3 Ом

XL1= 2 Ом

XC2= 5 Ом

XL3= 2 Ом

Вычислить:

1) Zвх, Z1,Z2,Z3

2) İ1, İ2, İ3
3) построить векторную диаграмму токов

4) построить векторную диаграмму напряжений

5) баланс мощности

6) обобщенная векторная диаграмма

1) Zвх, Z1,Z2,Z3 - ?

Z1= R1+ jXL1=3+2j = 3.61ej33.69 (Ом)

Z2= -j XC2=-5j (Ом)=5e-90j (Ом)

Z3= R3+j XL3=3+2j (Ом)= 3.61ej33.69 (Ом)

Zвх=Z1+Z2∗Z3
Z2+Z3 =3+2j+

−5j∗ 3+2j
3−3j = 43

6 +
7
6j =7.26e

j9.25 (Ом)

2) I ̇1, I ̇2, I ̇3-?
İ1= Ũ

Zвх= 10ej45 /7.26ej9.25 = 1.38ej35.75 (А)



İ2= I ̇1* Z3
Z2+Z3=1.38e

j35.75 *3.61ej33.69 / (5e-90j + 3.61ej33.69 ) = 1.17ej114.42 (А)

İ3= I ̇1* Z2
Z2+Z3=1.38e

j35.75 *5e-90j / (5e-90j + 3.61ej33.69 ) =1.63e-j9.27 (А)

3) Векторная диаграмма токов

4) Векторная диаграмма напряжений

U ̇ = U ̇R1+ U ̇L1+ U ̇C2

U ̇R1= İ1*R1=1.38ej35.75 *3=4.14ej35.75 (В)

U ̇L1= I ̇1*jXL1=1.38ej35.75 * 2ej90=2.76ej125.75 (В)

U ̇C2= İ2*(-jXC2)= 1.17ej114.42 *5e-j90=5.85ej24.42 (В)



U ̇R3= İ3*R3=1.63e-j9.27 * 3= 4.89e-j9.27 (В)

U ̇L3= I ̇3* jXL3=1.63e-j9.27 *2j=1.63e-j9.27*2ej90=3.26ej80.73 (В)

U ̇ = 10ej45 (В)

5) Баланс мощности

U ̇* İ*=( İ1)2* Z1+( İ2)2* Z2+( I ̇3)2* Z3

U ̇* İ*=10ej45*1.38e-j35.75=13.8ej9.25

( İ1)2* Z1+( İ2)2* Z2+( I ̇3)2* Z3=1.382*(3+2j)+1.172*(-5j)+1.632(3+2j)=
13.87ej9.45

13.8ej9.25≈13.87ej9.45

6) Обобщенная векторная диаграмма



I3 – UR3 – UL3 – UC2 – I2 – I1 – UR1 – UL1 – UZ1 – U – последовательность
построения.


