Найти ток через сопротивление R в схеме (рис.). Внутренние сопротивления источников пренебрежимо малы.
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Использовать правила Кирхгофа



Ниже неправильное решение
368.Найти ток через сопротивление R в схеме (рис.). Внутренние сопротивления источников пренебрежимо малы.
[image: ]

В схеме первый контур слева (ток I0 направлен)  против часовой стрелке его обходим против часовой идем от I0 к ЭДС -+(- вверху + внизу) идет к точке А от точки А ток I1 направлен против часовой вверх от точки А потом идёт сопротивление R1 и точка D, второй контур А против часовой из точки А влево направлен ток I4 к точке В от точки В вверх направлен ток I3 против часовой обходим потом за ним идёт R3 а потом точка С от точки идёт сопротивление R2 за ним ток I2 входит в точку D узел, третий контур из точки В влево выходит ток I потом идёт R и за ним против часовой обходим эдс-+ (-встречается с током I а за ним +) и входит в точку С
Ответ I = 
	Дано:
(рис.)
	Решение:
[image: ]
Покажем рисунок.
Для решения этой задачи будем использовать метод контурных токов для анализа схемы. Определим контурные токи: I0, I1, I2, I3 и I4. 
Уравнения по правилу Кирхгофа (по первому правилу Кирхгофа): 
Правила для узлов:
Узел A: 


Узел D:


Узел B: 


Узел C:


Контурные уравнения (на основе второго правила Кирхгофа):






Исключение лишних переменных и выражение I через I3:
Выразим I через параметры схемы (ε, R, R2, R3).



Используем уравнение  и уравнение , чтобы выразить .


Подставляем  в :



Преобразование уравнения 
Раскрываем скобки:


Переносим слагаемое с I3 в правую часть:


Выносим I3 за скобки в правой части:


 (Поменял местами для удобства)
Выражаем I3:



Использование контурного уравнения :
Подставляем выражение для I3:




Чтобы избавиться от дроби, умножаем обе части уравнения на :


Раскрываем скобки в правой части:


Выносим I за скобки в правой части:


Выражаем I:



 (Вынес R из первых двух слагаемых в знаменателе)
Тогда окончательно:




























Составим систему уравнений Кирхгофа:







[image: ]

	Найти:
Найти ток через сопротивление R в схеме (рис.). Внутренние сопротивления источников пренебрежимо малы.

	


Ответ: Нашли ток через сопротивление R в схеме (рис.); Внутренние сопротивления источников пренебрежимо малы.


I = I4-I3 = (эдс(R2+R3)+эдс0R3)/(R(R2+R3)+R2R3)
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