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Задание
Цель контрольной работы - развитие навыков имитационного моделирования на примере создания модели экономической системы согласно варианту задания, выданному преподавателем.
Контрольная работа включает в указанной последовательности следующие разделы: титульный лист, вариант задания, содержание (оглавление), введение, разделы основной части, заключение, список литературы, приложения. 

Содержание основных разделов пояснительной записки следующее:

Введение содержит анализ актуальности и цели моделирования, дается краткий, обобщенный анализ возможных методов реализации поставленной задачи.
Основная часть состоит из разделов, рассматривающих существо проблемы, описание подходов к моделированию, математического, программного, аппаратного обеспечения. Все подразделы основной части обязательно должны присутствовать в пояснительной записке. 
1) Формулировка проблемы и определение целей имитационного
исследования
Дается четкая формулировка задачи (проблемы) исследования конкретной системы, выявляется и описывается объект моделирования, описывается общая концепция решения задачи, выбираются методы и средства ее решения.
Формулируется цель имитационного исследования (оценка, сравнение альтернатив, прогноз, анализ чувствительности, выявление функциональных соотношений, оптимизация), производится декомпозиция цели при необходимости.
2) Подготовка исходных данных. Разработка концептуальной модели
Производится декомпозиция системы. Выделяются основные элементы (узлы) моделируемой системы, функциональные блоки. Рекомендуется перед построением формализованной модели (например, в виде Q-схемы), изобразить работу системы графически в неформализованном виде. Описываются параметров и переменных модели. Выявляются управляющие параметры, экзогенные (входные) переменные, эндогенные (выходные, состояния) переменные. Установляются ограничения пределы колебания параметров и переменных. Описываются функциональные зависимости между переменными. Дается математическое описание целевой функции (критериев эффективности).
Выдвигаются гипотезы. Гипотезы обычно выдвигаются относительно возможных результатов моделирования системы, а также относительно каких-то промежуточных результатов. Любая выдвинутая гипотеза должна быть непременно описана математически, иначе невозможно будет объективно оценить полученные результаты, то есть опровергнуть ее или подтвердить. Пример гипотезы: для кассы номер один ожидается возникновение очереди из клиентов через 20 минут после на начала работы магазина, а также возможны ситуации, что при достижении очереди в 6 человек приходящие клиенты откажутся от обслуживания.
3) Формализация имитационной модели


Выбирается метод формализации. Строится модель с использованием типовых математических схем. Если исследуемая система является системой массового обслуживания (СМО), то необходимо определить класс СМО, сделать описание системы с использованием Q-схем, сформулировать критерии качества СМО в дополнение к основным критериям эффективности. Для описания динамических систем рекомендуется использовать сетевые модели (N-схемы).
4) (Не программируется, но описывается!). Алгоритмизация и программирование имитационной модели 
Выбирается инструментарий: язык и система программирования. Учитывая цели работы и моделирования, имеющиеся программные и аппаратные вычислительные средства, надо описать среду, язык программирования модели.
Разрабатывается интерфейс. Данный пункт будет состоять из эскизов интерфейса программы с описанием элементов.
Разрабатывается блок-схема алгоритма системы и описание частных алгоритмов. Отдельно следует описать метод реализации механизма модельного времени, а также способа моделирования случайных событий и величин с учетом выбранных программных средств.
Дается спецификация программных модулей, основных процедур. Этот подраздел должен содержать заголовки модулей, процедур с указанием входных/выходных переменных и краткое пояснение о назначении и реализуемых функциях. Полный текст программы следует вынести в приложение.
Разрабатывается краткая инструкция пользователю по работе имитационной моделью.
Заключение должно содержать результаты, полученные в рамках анализа проблемы и разработки имитационной модели. 

Транспортный цех объединения обслуживает три филиала А, В и С. Грузовики перевозят изделия из А в В и из В и С. возвращаясь затем в А без груза. Погрузка в А занимает 20 мин, переезд из А в В длится 30 мин, разгрузка и погрузка в В - по 20 мин, переезд в С - 30 мин, разгрузка в С 20 мин и переезд в А - 20 мин. Если к моменту погрузки в А и в отсутствуют изделия, грузовики уходят дальше по маршруту. Изделия в А вы пускаются партиями по 1000 шт. через 20 +3 мин, в В - такими же партиями через 20 +5 мин. На линии работает 8 грузовиков, каждый перевозит 1000 изделий. В начальный момент все грузовики находятся в А.
Смоделировать работу транспортного цеха объединения в течение 1000 ч. Определить частоту пустых перегонов грузовиков между А и В, В и с и сравнить с характеристиками, полученными при равномерном начальном распределении грузовиков между филиалами и операциями.
PAGE  
2

