Алгебра
1. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексного числа: определение; равенство двух чисел в каждой форме; связь двух форм записи (с обоснованием); сложение, умножение, возведение в натуральную степень, извлечение корней (формулы и примеры). 
2. Корень многочлена (определение и пример). Теорема Безу и следствие из нее (эквивалентное условие существования корня многочлена), с доказательством.
3. Линейное пространство (определение и основные примеры). Следствия из аксиом линейного пространства (перечислить все и доказать одно на выбор).
4. Определения евклидового пространства, скалярного произведения, длины вектора, расстояния между векторами, угла между векторами в евклидовом пространстве. Доказать неравенство треугольника в евклидовом пространстве.
5. Определения и примеры группоида, полугруппы, моноида, группы, коммутативной группы. Единственность нейтрального и обратного к каждому элементов в группе (доказать).
6. Кольцо, коммутативное кольцо, кольцо с единицей, кольцо целостности, делители нуля, поле (определения и примеры). Доказать, что в поле не существует делителей нуля.
Аналитическая геометрия
1. Прямоугольные координаты точек и векторов на плоскости и в пространстве, их применение для измерения расстояний и углов. 
2. Операции над векторами (сложение векторов, умножение вектора на число, скалярное произведение векторов) и их свойства.
3. Уравнения прямой на плоскости и их применения для измерения расстояния от точки до прямой и угла между прямыми, исследования взаимного расположения прямых.
4. Уравнения плоскости и прямой в пространстве, взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве.
5. Кривые второго порядка, основная теорема теории кривых второго порядка.
6. Основные виды поверхностей второго порядка (эллипсоиды, гиперболоиды, параболоиды) и их свойства.
Математический анализ
1. Понятие последовательности, предела последовательности. Бесконечно малые (б.м.) последовательность и их свойства (доказать одно).
2. Понятие непрерывной функции одного переменного в точке и на множестве. Свойства функций, непрерывных на отрезке (доказать одно).
3. Понятие дифференцируемой в точке и на множестве функции одного переменного, необходимое условие дифференцируемости. Теорема Лагранжа о конечных приращениях (доказать).
4. Экстремум функции одного переменного. Теоремы о необходимом и достаточном условии существования экстремума функции (доказать теорему о необходимом условии существования экстремума).
5. Понятие интегрируемой на отрезке функции, необходимое условие интегрируемости, суммы Дарбу, критерий интегрируемости, теорема об интегрируемости непрерывной на отрезке функции (доказать последнюю теорему).
6. Теоремы о среднем значении в интегральном исчислении (доказать для случая непрерывной функции).
7. Понятие сходящегося числового ряда. Критерий и признаки сравнения сходимости положительного числового ряда (доказать признак сравнения).
8. Несобственный интеграл по неограниченному промежутку, его сходимость. Критерий сходимости несобственного интеграла (доказать).
9. Собственный интеграл, зависящий от параметра. Теорема о непрерывности собственного интеграла, зависящего от параметра.
Дифференциальные уравнения
1. Однородное уравнение первого порядка. Сведение к уравнению с разделяющимися переменными.
2. Уравнение Клеро. Общее и особое решения. 
3. Фундаментальная система решения (ФСР) линейного однородного дифференциального уравнения порядка  с непрерывными коэффициентами, ее существование. Теорема об общем решении уравнения (без доказательства). 
Математическая логика и дискретная математика
1. Операции на множествах (объединение, пересечение, разность, симметрическая разность, дополнение): дать определения операций и доказать одно-два свойства операций на выбор.
2. Бинарные отношения, отношения эквивалентности, частичного порядка, строгого порядка, линейного порядка, функциональные, взаимно однозначные: дать определения и привести примеры.
3. Высказывания, основные логические операции на множестве высказываний, формула алгебры высказываний, равносильные формулы (дать определения). Привести примеры равносильных формул и доказать две-три из них.
4. Комбинации без повторений: перестановки, размещения, сочетания (определения, примеры и формулы для вычисления количества).
5. Предикат, местность, множество истинности и типы предикатов: дать определения и привести примеры.
6. Дизъюнктивная (ДНФ) и совершенная дизъюнктивная нормальная формы (СДНФ) булевой функции (определения и примеры). Алгоритм построения СДНФ по таблице истинности для выполнимой функции.
Теория вероятностей и математическая статистика
1. Статистическое, классическое и геометрическое определения вероятности случайного события. Аксиоматика Колмогорова. Свойства вероятности.
2. Алгебра событий. Операции с событиями, свойства операций с событиями. Теорема сложения вероятностей. Независимость случайных событий.
3. Определение условной вероятности. Формулы полной вероятности и Байеса. Теорема умножения вероятностей. Повторяющиеся испытания, формула Бернулли.
4. Дискретные случайные величины (ДСВ). Закон и функция распределения ДСВ. Основные законы распределения ДСВ. Числовые характеристики ДСВ и их свойства.
5. Непрерывные случайные величины (НСВ). Функции распределения и плотности вероятностей. Основные законы распределения НСВ. Числовые характеристики НСВ и их свойства. 
6. Статистическая обработка данных педагогического эксперимента. Вариационный ряд. Интервальный и дискретный вариационные ряды. Характеристики положения и рассеивания интервальных и дискретных вариационных рядов. Графические характеристики вариационных рядов.

ЗАДАЧИ
Алгебра
1. Оперирование матрицами.

А) Вычислить обратную для матрицы .

Б) Решить матричное уравнение при помощи обратной матрицы .

В) При помощи обратной матрицы решить систему линейных уравнений: 


Г) Вычислить f(С), где , . 
2. Оперирование комплексными числами в алгебраической и тригонометрической формах.

А) Вычислить все значения: 

Б) Найти все комплексные корни уравнения: .

В) Решить уравнение: .

Г) Вычислить, предварительно представив каждое число в тригонометрической форме: .
3. Применение схемы Горнера в алгебре многочленов.

А) Найти все корни многочлена  и определить их кратность.

Б) Найти все корни многочлена  и определить их кратность.

В) Найти все действительные корни многочлена  и определить их кратность.
Г) Разложить многочлен [image: ] по степеням двучлена [image: ].
4. Применение процесса ортогонализации, нормирования системы векторов в евклидовом пространстве.
А) Ортогонализировать систему векторов: (1,1,1), (1,2,–3), (1,1,2) при условии стандартного задания скалярного произведения.
Б) Ортогонализировать систему векторов: (1,0,–1), (1,1,1), (1,1,0) при условии стандартного задания скалярного произведения.
В) Ортогонализировать систему векторов: (1,1,0), (1,0,–1), (1, –1,1) при условии стандартного задания скалярного произведения.
Г) Проверить ортогональность системы векторов (1,1,0), (1/2, –1/2,–1), (1, –1,1) при условии стандартного задания скалярного произведения В случае, если система ортогональна, пронормировать данную систему. 
5. Матрицы линейных операторов.




А) В пространстве всех многочленов от  над  степени не больше третьей действует линейный оператор . Составить матрицу этого оператора в базисе: .



Б) В пространстве всех многочленов от  над  степени не больше второй действует линейный оператор (f(x)) = f´(x) + x²f´´(х). Составить матрицу этого оператора в базисе f1(x)=1+x; f2(x)=x+x²; f3(x)=x².


В) Найти собственные векторы и собственные значения оператора , заданного в некотором базисе матрицей .


Г) Найти собственные векторы и собственные значения оператора , заданного в некотором базисе матрицей .
6. Распознавание понятий группы, кольца, поля.
А) Определить, является ли полем множество Z всех целых чисел относительно обычных операций сложения и умножения.
Б) Определить, является ли кольцом множество всех неотрицательных целых чисел относительно обычных операций сложения и умножения.
В) Определить, является ли группой относительно умножения множество N всех натуральных чисел.
Г) Определить, является ли группой относительно умножения множество Q всех рациональных чисел.
Аналитическая геометрия
7. Даны точки А(–1; 3; 7), В (3; –5; 1), С(3; –1; –1). Найдите:
1) расстояние от точки В до плоскости:  а) xz; б) оси у;
2) координаты точки, симметричной точке С относительно плоскости:      а) ху; б) оси z;
3) длину медианы ВВ1 треугольника АВС;

4) длину вектора, если ;
5)  угол между прямыми АВ и АС.
8.  Даны точки А(–1; 3; 7), В (3; –5; 1), С(3; –1; –1).  Составьте:
1) уравнение плоскости, проходящей через точку С и перпендикулярной прямой АВ;
2) уравнение сферы с центром в точке В, проходящей через середину отрезка АС;
3) уравнение плоскости, содержащей прямую АВ и параллельной оси у.
 4) Исследуйте взаимное расположение сферы и плоскости, указанных в заданиях 2) и 3).
9. Даны векторы  = (2; –3; 1),  = (3; 2; –3) , = (4; –1; 2).
1)	Найдите длины векторов   и .
2)	Найдите угол между векторами   и .
3)	Найдите векторы, коллинеарные вектору  и длина которых в три раза больше длины вектора .
4)	При каких значениях p перпендикулярны векторы  и = (1; p; 2)?
5)	При каких значениях p кoллинeapны векторы  и  = (p; –2; 3)?

10. Дана кривая. 
1) Определите тип кривой.
2) Найдите центр симметрии и оси симметрии кривой. 
3) Постройте кривую.
11. Дана прямая . Найдите:
1) точку пересечения прямой  и плоскости   x-2y+2z-4=0. 
2) все значении параметра a при которых плоскость ax -2y+2z-4=0 и прямая параллельны.
3) все значении параметров a и b при которых прямая   и плоскость    ax+by-2z4=0 перпендикулярны.
12. Дано семейство поверхностей:  
1)	определите тип поверхности  при b = 4;
2)	определите тип сечение поверхности при b = 2 и плоскости y = – 2;
3)	найдите уравнение поверхности, симметричной данной относительно плоскости y  2 = 0;
Математический анализ
13. Составить уравнение касательной к графику функции, параллельной данной прямой.


А) В каких точках касательные к кривой  параллельны прямой ;


Б) В каких точках касательные к кривой  параллельны прямой ;


В) В каких точках касательные к кривой  параллельны прямой ;


Г) В каких точках касательные к кривой  параллельны прямой ;


Д) В каких точках касательные к кривой  параллельны прямой .
14. Вычисление предела функции.

А) Найти предел .

Б) Найти предел .

В) Найти предел .

Г) Найти предел .

Д) Найти предел .
15. Исследование функции одной переменной на непрерывность и классификация точек разрыва.

А) Найдите точки разрыва функции , установите их род, доопределите функцию по непрерывности в точках устранимого разрыва;

Б) Найдите точки разрыва функции , установите их род, доопределите функцию по непрерывности в точках устранимого разрыва;

В) Найдите точки разрыва функции, установите их род, найдите скачки в точках разрыва 1-го рода:  .

Г) Найдите точки разрыва функции, установите их род, найдите скачки в точках разрыва 1-го рода:  .

Д) Найдите точки разрыва функции , установите их род, доопределите функцию по непрерывности в точках устранимого разрыва.
16. Дифференцирование функции одной переменной.

А) Найти производную функции ;

Б) Найти производную функции ;

В) Найти производную функции ;

Г) Найти производную функции ;

Д) Найти производную функции .
17. Исследование функции одной переменной на экстремум.
A) 
Исследовать функцию  на экстремум;

Б) Исследовать функцию  на экстремум;
B) 
Исследовать функцию  на экстремум;

Г) Исследовать функцию  на экстремум;

Д) Исследовать функцию  на экстремум.
18. Отыскание наибольшего, наименьшего значений функции одной переменной.


А) Найти наибольшее и наименьшее значение функции   на отрезке ;


Б) Найти наибольшее и наименьшее значение функции   на отрезке ;


В) Найти наибольшее и наименьшее значение функции   на отрезке ;


Г) Найти наибольшее и наименьшее значение функции   на отрезке ;


Д) Найти наибольшее и наименьшее значение функции   на отрезке .
19. Вычисление площадей плоских фигур.



А) Найти площадь фигуры, ограниченной линиями ,  , ;
Б) Найти площадь фигуры, ограниченной линиями 



,, ;



В) Найти площадь фигуры, ограниченной линиями , , ;

Г) Найти площадь фигуры, ограниченной линиями , 

 , ;

Д) Найти площадь фигуры, ограниченной линиями ,  .
20. Разложение функции в степенной ряд и указание множества, на котором это разложение справедливо.

А) Разложить функцию  в ряд по степеням   и указать множество, на котором это разложение справедливо;
Б) Разложить функцию  в ряд Маклорена и указать множество, на котором это разложение справедливо;

В) Разложить функцию  в ряд Маклорена и указать множество, на котором это разложение справедливо;

Г) Разложить функцию  в ряд по степеням   и указать множество, на котором это разложение справедливо;

Д) Разложить функцию  в ряд по степеням   и указать множество, на котором это разложение справедливо.
21. Исследование на сходимость числового ряда. 

А) Исследовать на сходимость ряд ;

Б) Исследовать на сходимость ряд ;

В) Исследовать на сходимость ряд ;

Г) Исследовать на сходимость ряд ;

Д) Исследовать на сходимость ряд .
Дифференциальные уравнения
22. Решите дифференциальное уравнение первого порядка: 
А) ;
Б)  ;
В) ;
Г) .
23. Решите задачу Коши для линейного дифференциального уравнения: 
А) ,  ,  ;
Б) , ,  ;
В) , ,  ;
Г) , ,  
24.  Решите линейное дифференциальное уравнение с правой частью специального вида:
А) ;
Б) ;
В) ;
Г) .
Математическая логика и дискретная математика
25. Отношения и их свойства.
А) определить, является ли рефлексивным отношение [image: ], заданное на множестве на [image: ].
Б) определить, является ли симметричным отношение [image: ], заданное на множестве на [image: ].
В) определить, является ли транзитивным отношение [image: ], заданное на множестве на [image: ].
Г) определить, является ли антисимметричным отношение [image: ], заданное на множестве на [image: ].
26. Комбинации без повторений.
А) В урне содержатся 3 разных белых и 7 разных черных шаров. Определить, сколькими способами можно вытянуть из этой урны 5 шаров так, чтобы среди них оказалось 2 белых и 3 черных шара.
Б) Определить, сколькими способами из полной колоды карт (52 карты) можно вытянуть четыре карты так, чтобы все они были картинками.
В) Определить, сколько можно составить четырёхзначных шифров для банковского сейфа, в которых все цифры – разные.
Г) На вершину горы ведут 5 дорог. Определить, сколькими способами турист может подняться в гору и спуститься с горы, если подъем и спуск может проходить одной и той же дороге.
27. Формула включений и исключений.
А) В международной конференции участвовало 120 человек. Из них 60 владеют русским языком, 48 — английским, 32 — немецким, 21 — русским и английским, 19 — английским и немецким, 15 — русским и немецким, а 10 человек владеют всеми тремя языками. Определите, сколько участников конференции не владеют ни одним из этих языков.
Б) В спортивных соревнованиях участвует школьная команда из 20 человек, каждый из которых имеет спортивный разряд по одному или нескольким из трёх видов спорта: лёгкой атлетике, плаванию и гимнастике. Известно, что 12 из них имеют разряды по лёгкой атлетике, 10 – по гимнастике и 5 – по плаванию. Определите количество школьников из этой команды, имеющих разряды по всем видам спорта, если по лёгкой атлетике и гимнастике имеют разряды 4 человека, по плаванию и гимнастике – 2 человека, по плаванию и лёгкой атлетике – 3 человека.
В) Студенты 1 курса, изучающие информатику в университете, могут посещать и дополнительные дисциплины. В этом году 25 из них предпочли изучать бухгалтерию, 27 выбрали бизнес, а 12 решили заниматься туризмом. Кроме того, было 20 студентов, слушающих курс бухгалтерии и бизнеса, 5 изучали бухгалтерию и туризм, а 3 – туризм и бизнес. Известно, что никто из студентов не отважился посещать сразу 3 дополнительных курса. Определите, сколько студентов посещали, по крайней мере, 1 дополнительный курс.
Г) В олимпиаде по математике для абитуриентов приняло участие 40 учащихся. Каждому было предложено решить три задачи: одну задачу по алгебре, одну – по геометрии и одну – по тригонометрии. Задачу по алгебре решили 20 человек, по геометрии – 18, по тригонометрии – 18 человек. Задачи по алгебре и геометрии решили 7 человек, по алгебре и тригонометрии – 8 человек, по геометрии и тригонометрии – 9 человек. Ни одной задачи не решили 3 человека. Определите, сколько учащихся решили все три задачи.
28. Алгебра множеств.


А) Упростить: (AB)  (B)  (A).
Б) Упростить: 

В) Упростить: .

Г) Упростить: .
29. Предикаты и кванторы.


А) Определить, истинно или ложно высказывание, заданное на множестве действительных чисел: yх (хy=0).


Б) Определить, истинно или ложно высказывание, заданное на множестве действительных чисел: хy(х>y).


В) Определить, истинно или ложно высказывание, заданное на множестве действительных чисел: yх(х > y).

Г) Определить, истинно или ложно высказывание, заданное на множестве действительных чисел: х(х2 – х + 2 = 0).
Теория вероятностей и математическая статистика
30. Нахождение вероятностей случайных событий 
А) По результатам проверки контрольных работ оказалось, что в первой группе студентов получили положительную оценку 20 человек из 30, а во второй – 15 из 25. Найти вероятность того, что наудачу выбранная работа, имеющая положительную оценку, написана студентом первой группы.
Б) Вероятность своевременного выполнения студентом контрольной работы по каждой из трёх дисциплин равна соответственно 0,6, 0,5 и 0,8. Найти вероятность того,  что студент своевременно выполнит контрольную работу а) по даум дисциплинам; б) хотя бы по двум дисциплинам.
В) Имеется 50 экзаменационных билетов, каждый из которых содержит 2 вопроса. Экзаменующийся знает ответы не на все вопросы экзаменационных билетов, а только на 60 вопросов. Определить вероятность того, что экзамен будет сдан, если для этого необходимо ответить на 2 вопроса своего билета, или на 1 вопрос своего билета и на 1 вопрос из дополнительного билета (по выбору преподавателя).
Г) В группе из 10 студентов, пришедших на экзамен, 3 подготовлено отлично, 4 – хорошо, 2 – посредственно и 1 – плохо. В экзаменационных билетах имеется 20 вопросов. Отлично подготовленный студент может ответить на все 20 вопросов билета, хорошо подготовленный – на 16 вопросов, посредственно – на 10, плохо – на 5.  Вызванный наугад студент ответил на 3 произвольно заданных вопроса. Найти вероятность того, что студент был подготовлен: а) отлично; б) плохо.
Д) Студент рассматриваемого вуза по уровню подготовленности с вероятность ю 0,3 является «слабым», с вероятностью 0,5 – «средним», с веротностью 0,2 – «сильным». Какова вероятность того, что из нудачу выбранных 6 студентов этого вуза: а) число «слабых», «средних» и «сильных» студентов окажется одинаковым; б) число «слабых» и «сильных» студентов окажется одинаковым?
31. Нахождение законов распределения, числовых и графических характеристик случайных величин. 
А) Контрольная работа состоит из 3-х вопросов. На каждый вопрос приведено 4 ответа, один из которых правильный. Случайная величина Х – число правильных ответов при простом угадывании. Найти закон распределения указанной случайной величины X и ее функцию распределения. Вычислить математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое отклонение. Построить график функции распределения.
Б) В билете 3 задачи. Вероятность правильного решения первой задачи равна 0,9, второй – 0,8, третьей – 0,7. Составить закон распределения числа правильно решенных задач в билете и вычислить математическое ожидание и дисперсию случайной величины.
В) Экзаменатор задает студенту вопросы, пока тот отвечает правильно. Как только число правильных ответов достигнет 4-х, либо студент ответит неправильно, экзаменатор задавать вопросы прекращает. Вероятность правильного ответа на один вопрос равна 2/3. случайной величины X – число заданных студенту вопросов. Найти закон распределения указанной случайной величины X и ее функцию распределения. Вычислить математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое отклонение. Построить график функции распределения.
Г) Коробки с конфетами упаковываются автоматически. Их средняя масса равна 540 г. Известно, что масса коробок с конфетами имеет нормальное распределение, а 5% коробок с конфетами имеют массу, меньшую 500 г. Каков процент коробок, масса которых: а) менее 470 г; б) от 500 до 550 г; в) более 500 г;  г) отличается от средней не более, чем на 30 г (по абсолютной величине)?
Д) Цена деления шкалы измерительного прибора равна 0,2. Показания прибора округляются до ближайшего целого числа. Полагая, что при отсчете ошибка округления распределена по равномерному закону, найти: 1) математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое отклонение этой случайной величины; 2) вероятность того, что ошибка округления: а) меньше 0,04; б) больше 0,05. 
32. Статистическая обработка данных педагогического эксперимента. Дано распределению выборки значений признака Х – количества баллов, набранных студентами по результатам контрольной работы, содержащей n = 100 измерений, в виде интервального вариационного ряда.
[image: ]
А) Постройте гистограмму относительных частот и эскиз функции плотности распределения признака.
Б) Постройте дискретный вариационный ряд по заданному распределению.
В) Определите выборочные характеристики дискретного вариационного ряда: среднее, дисперсию, моду и медиану.
[bookmark: _GoBack]Г) Постройте полигон частот, эмпирическую функцию распределения для дискретного вариационного ряда.
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