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1. Вид работ с повышенной опасностью: работы при обращении с опасными химическими отходами

1.1 Обязанности должностных лиц, организующих выполнение работ с повышенной опасностью
В связи с регуляторной гильотиной с января 2021 года пересмотрели, обновили и выпустили 40 новых Правил по охране труда. Сегодня рассмотрим Правила по охране труда при использовании отдельных видов химических веществ и материалов при химической чистке, стирке, обеззараживании и дезактивации. 
Новые ПОТ утвердили Приказом №834н Минтруда России от 27.11.2020, которые пришли на смену Правилам по охране труда, утвержденным Приказом Минтруда №371н от 19.04.2017. В обновленной версии Правил более 100 изменений по сравнению со старой версией, появилось множество новых требований, связанных с химической чисткой, стиркой, обеззараживанием и дезактивацией, которых ранее в Правилах не было. 
В начале рассмотрим изменения, которые коснулись всех новых правил по охране труда: 
В новых версиях ПОТ нет ссылки на другие нормативно-правовые документы. Нововведение поможет избежать противоречия, дублирования или потери информации, если какой-либо документ пересмотрят или он утратит свою силу. 
Работодателям предоставили возможность вести электронный документооборот по охране труда, а сотрудникам – использовать электронную цифровую подпись. 
Появилось понятие оценки уровня профессионального риска. На основании такой оценки работодатель теперь может устанавливать дополнительные требования по безопасности. 
Теперь работодатели могут производить аудио, фото, видео фиксацию или иные виды дистанционного контроля рабочих процессов на производстве. 
В случае совместного производства нескольких видов работ, по которым требуется оформление наряда-допуска, теперь разрешено оформлять единый наряд-допуск на все виды работ.
Целью данной курсовой работы является исследование безопасности при организации работ с повышенной опасностью – работы при обращении с опасными химическими отходами.
Для достижения данной цели необходимо решить следующие задачи:
· обозначить обязанности должностных лиц, организующих выполнение работ с повышенной опасностью;
· обозначить порядок оформления и выдачи наряда-допуска;
· сформировать состав бригады для выполнения работ с указанием должностных обязанностей лиц (выдающий наряд, допускающий, наблюдающий, производитель работ, члены бригады). Указать число членной бригады при выполнении задания на работы;
· составить план производства работ;
представить наряд-допуск на производство работ.

На работы с повышенной опасностью, в выполнении которых принимают участие несколько цехов и служб организации (на так называемые совмещенные работы), наряды-допуски должны выдаваться главным инженером (техническим директором) организации или по его распоряжению его заместителями или главными специалистами организации.
[bookmark: 100074][bookmark: 100075]На работы с повышенной опасностью, выполняемые подрядными организациями, наряды-допуски должны выдаваться уполномоченными лицами подрядных организаций. Такие наряды-допуски должны быть подписаны соответствующим должностным лицом организации или цеха, где будут производиться эти работы.
[bookmark: 100076]На работы локального характера с повышенной опасностью выдача нарядов-допусков должна производиться руководителями подразделений и их заместителями, где должны производиться эти работы.
[bookmark: 100077]Ответственными за безопасность при выполнении работ по нарядам-допускам являются:
· [bookmark: 100078]Лицо, выдающее наряд-допуск.
· [bookmark: 100079]Ответственный руководитель работ.
· [bookmark: 100080]Ответственный производитель работ (наблюдающий).
· [bookmark: 100081]Допускающий к работе.
· [bookmark: 100082]Члены бригады, выполняющие работу по наряду-допуску.
[bookmark: 100083]Перечень должностных лиц, имеющих право выдавать наряды-допуски на выполнение работ с повышенной опасностью, и лиц, которые могут назначаться ответственными руководителями работ и ответственными производителями работ, должны ежегодно обновляться и утверждаться главным инженером (техническим директором) организации.
[bookmark: 100084]В крупной организации право утверждения списка лиц, могущих быть ответственными руководителями работ и ответственными производителями работ, может быть делегировано распоряжением по организации начальникам цехов. Копии цеховых списков ответственных руководителей работ и ответственных производителей работ при выполнении работ по нарядам-допускам должны иметься у каждого начальника смены.
[bookmark: 100085]Лица, имеющие право выдачи нарядов-допусков, а также ответственные руководители работ должны пройти обучение и проверку знаний по охране труда.
[bookmark: 100086]Лица, выдающие наряды-допуски, определяют необходимость производства работ и возможность безопасного их выполнения, отвечают за правильность и полноту указываемых в наряде-допуске мер безопасности.
[bookmark: 100087]Ответственный руководитель работ с повышенной опасностью должен установить объем работ, необходимые организационные и технические мероприятия, обеспечивающие при их выполнении безопасность работников, определить численный состав бригады и квалификацию лиц, включаемых в бригаду для выполнения данных работ, назначить допускающего и ответственного производителя работ.
[bookmark: 100088]Допускающий может назначаться из лиц руководящего состава подразделения, где выполняются эти работы. Допускающий должен осуществлять контроль за выполнением предусмотренных нарядом-допуском организационных, технических и других мероприятий и давать бригаде разрешение на допуск к выполнению работ с повышенной опасностью.
[bookmark: 100089]Ответственный производитель работ (наблюдающий) может назначаться из числа лиц руководящего состава, а также бригадиров службы, выполняющей работы с повышенной опасностью, и он должен осуществлять руководство работой непосредственных исполнителей, вести надзор за соблюдением правил безопасности членами бригады, за правильным пользованием средствами индивидуальной защиты, за исправностью применяемого при работах инструмента, за наличием и рабочим состоянием ограждений, защитных и блокирующих устройств и т.д.
[bookmark: 100090]Ответственный руководитель работ с повышенной опасностью обязан:
· [bookmark: 100091]Провести инструктаж ответственного производителя работ (наблюдающего) и всех лиц, участвующих в выполнении данной работы по содержанию наряда-допуска.
· [bookmark: 100092]Проверить выполнение указанных в наряде-допуске мер безопасности и обеспечить контроль за соблюдением мер безопасности при ведении работ и после их окончания.
[bookmark: 100093]Лица, назначаемые допускающими или ответственными производителями работ, должны быть аттестованы на знание правил охраны труда и правил устройства и безопасной эксплуатации подконтрольных госгортехнадзору объектов постоянно действующей комиссией организации в объеме настоящего Положения и должностной инструкции.
[bookmark: 100094]Ответственный производитель работ (наблюдающий), приняв объект (место) производства работ от допускающего, отвечает за правильность выполнения необходимых при производстве работ мер безопасности, за полноту инструктажа членов бригады, за соблюдение при работах требований безопасности, за наличие и исправность инструмента, инвентаря, защитных средств, такелажных приспособлений, за сохранность установленных на месте работы ограждений, плакатов, запирающих устройств и др.
[bookmark: 100095]Ответственному производителю работ (наблюдающему) запрещается совмещать надзор с выполнением какой-либо другой работы.
[bookmark: 100096]Ответственными производителями работ (наблюдающими) могут назначаться работники цеха (участка) из числа ремонтного или оперативного персонала, хорошо знающие оборудование, на котором будут производиться работы, умеющие провести подробный инструктаж членам бригады, способные обеспечить надзор за их действиями во время производства работ, аттестованные и допущенные к этим работам в установленном порядке.
[bookmark: 100097]В исключительных случаях допускается совмещение одним лицом обязанностей двух лиц, если это лицо имеет право выполнять обязанности замещаемых лиц. При этом совмещение ответственного производителя работ и допускающего запрещается.
[bookmark: 100098]Члены бригады, выполняющие работы с повышенной опасностью, отвечают за выполнение полученных при допуске к работе инструктивных указаний, за правильность обращения с оборудованием, инструментами, материалами, за правильность использования предоставленных в их распоряжение средств защиты, за принятие в соответствии со своими возможностями мер к собственной безопасности и безопасности членов бригады, затрагиваемых его действиями или бездействием.
[bookmark: 100099]Ответственного производителя работ (наблюдающего) при выполнении работ с повышенной опасностью по сменному графику следует назначать для каждой смены.
[bookmark: 100100]При выполнении в цехе (подразделении) совмещенных работ лицом, выдавшим наряд-допуск, может быть начальник цеха (подразделения) или руководитель подрядной организации, производящей работы.
[bookmark: 100101]Лицо, выдавшее наряд-допуск на совмещенные работы, должно дополнительно обеспечить согласование совмещенных работ по объемам, срокам и мерам безопасности с руководителем подразделения, где будут производиться эти работы.
[bookmark: 100102]Руководитель подразделения, в котором предполагается выполнение совмещенных работ, должен выделить зону для производства работ и обеспечить выполнение мероприятий по безопасности работников, определенных за ним нарядом-допуском.
[bookmark: 100103]При совмещенных работах руководитель подразделения совместно с ответственным руководителем работ и ответственным производителем работ должен организовать контроль и обеспечить выполнение мероприятий, определенных нарядом-допуском.
[bookmark: 100104]Спорные вопросы, возникающие при организации и при выполнении совмещенных работ, должны разрешаться руководителями организаций, в подчинении которых находятся подразделения, связанные с производством совмещенных работ.

1.2 Порядок оформления и выдачи наряда-допуска

Работы с повышенной опасностью, проводимые в местах постоянного действия вредных и (или) опасных производственных факторов, должны выполняться в соответствии с нарядом-допуском на производство работ с повышенной опасностью (наряд-допуск), оформляемым уполномоченными работодателем должностными лицами (рекомендуемый образец предусмотрен приложением к Правилам).
Нарядом-допуском определяются содержание, место, время и условия производства работ с повышенной опасностью, необходимые меры безопасности, состав бригады и работники, ответственные за организацию и безопасное производство работ.
Порядок производства работ с повышенной опасностью, оформления наряда-допуска и обязанности уполномоченных работодателем должностных лиц, ответственных за организацию и безопасное производство работ, устанавливаются локальным нормативным актом работодателя.
К работам с повышенной опасностью, на производство которых выдается наряд-допуск, относятся:
1) работы по очистке и ремонту воздуховодов, фильтров и вентиляторов вытяжных систем вентиляции химических лабораторий, складов и других помещений, в которых хранятся сильнодействующие химические и другие опасные вещества;
2) работы, связанные с транспортировкой и уничтожением сильнодействующих ядовитых веществ;
3) работы в местах, опасных в отношении загазованности, взрывоопасности, поражения электрическим током и с ограниченным доступом посещения;
4) работы, в том числе электросварочные и газосварочные, в замкнутых объемах и в ограниченных пространствах;
5) огневые работы в пожароопасных и взрывоопасных помещениях;
6) работы по сливу легковоспламеняющихся жидкостей, кислот и щелочей из железнодорожных цистерн при отсутствии специально оборудованных сливных эстакад с механизированными средствами слива;
7) работы по вскрытию сосудов и трубопроводов, работающих под давлением;
8) работы по ремонту оборудования и трубопроводов, в которых обращаются (транспортируются) опасные химические вещества.
Перечень работ, выполняемых по нарядам-допускам, утверждается работодателем и может быть им дополнен.
Оформленные и выданные наряды-допуски учитываются в журнале, в котором рекомендуется отражать следующие сведения:
1) название подразделения;
2) номер наряда-допуска;
3) дату выдачи наряда-допуска;
4) краткое описание работ по наряду-допуску;
5) срок, на который выдан наряд-допуск;
6) фамилии и инициалы должностных лиц, выдавших и получивших наряд-допуск, заверенные их подписями с указанием даты подписания;
7) фамилию и инициалы должностного лица, получившего закрытый по выполнении работ наряд-допуск, заверенные его подписью с указанием даты получения.
Работы с повышенной опасностью, проводящиеся на постоянной основе и выполняемые в аналогичных условиях постоянным составом работников, допускается производить без оформления наряда-допуска по утвержденным для каждого вида работ с повышенной опасностью инструкциям по охране труда. Перечень работ с повышенной опасностью, которые допускается производить без оформления наряда-допуска, утверждается работодателем.
В зависимости от особенностей организации и характера выполняемых работ с повышенной опасностью наряд-допуск может быть оформлен в соответствии нормативными правовыми актами в области промышленной безопасности.

1.3 Состав бригады для выполнения работ с указанием должностных обязанностей лиц (выдающий наряд, допускающий, наблюдающий, производитель работ, члены бригады). Число членной бригады при выполнении Задания на работы

Заполнение наряда-допуска производится ответственным лицом, например, главным инженером (или техническим директором) организации. 
Если выполнение деятельности в зонах с повышенной опасностью выполняют подрядные компании, оформление нарядов-допусков и их выдача проводится уполномоченными лицами таких организаций. Эти документы должны быть подписаны должностным лицом предприятия или цеха, где эта деятельность производится. На работы локального характера выдача нарядов-допусков осуществляется руководителями подразделений или заместителями компании, где должна осуществляться эта деятельность. 
Ответственными за безопасность в соответствии с оформленным нарядом-допуском являются: 
· лица, выдавшие наряд-допуск; 
· руководитель; 
· ответственный производитель (или наблюдающий). 
· лица, допускающие к выполнению деятельности в зонах повышенной опасности;
· члены бригады, выполняющие порученную работу.
Перечень должностных лиц, которые вправе выдавать наряды-допуски, а также и лиц, назначаемых ответственными руководителями и ответственными производителями таких работ, необходимо ежегодно обновлять и утверждать главным инженером (или техническим директором) организации. 
Все лица, ответственные за оформление нарядов-допусков и их выдачу, проходят обучение и проверку знаний по охране труда (ОТ). 
Лица, уполномоченные выдавать наряды-допуски на проведение работ повышенной опасности, должны определять необходимость производства таких работ, а также возможность их безопасного выполнения. Они несут ответственность за правильность и за полноту указанных мер безопасности. Ответственные руководители должны установить объем таких работ, а также проработать необходимые организационные и технические мероприятия, которые обеспечат безопасность работников. Предварительно рекомендуется определить и численный состав бригады, уровень квалификации лиц, включенных в бригаду и назначить допускающего и ответственного производителя. 
Допускающее лицо назначают из руководящего состава подразделения, где планируется выполнять эти работы. Допускающий осуществляет контроль за выполнением как организационных, технических, так и других мероприятий, выдавать бригаде непосредственное разрешение на допуск к выполнению соответствующих работ с повышенной опасностью. 
Ответственного производителя (или наблюдающего) назначают из числа руководящего состава, а также бригадиров той службы, которой доверено выполнение работ с повышенной опасностью. Они должны осуществлять руководство при работе непосредственных исполнителей, а также осуществлять надзор за неукоснительным соблюдением правил безопасности, за правильным использованием полученных средств индивидуальной защиты и так далее. 
К трудовой деятельности в зонах повышенной опасности допускаются совершеннолетние лица не моложе 18 лет. Также обязательными условиями являются прохождение медицинского освидетельствования, профессионального обучения по специальным программам и аттестация постоянно действующей экзаменационной комиссии в организации. 
Непосредственно перед оформлением нарядов-допусков ответственный руководитель обязан: 
· провести инструктаж всех лиц, участвующих в выполнении соответствующего вида работ; 
· проверить порядок выполнения указанных мер безопасности, обеспечить контроль за соблюдением всех мер безопасности при ведении работ, а также после их окончания. 
Лица, назначенные допускающими или ответственными производителями, должны быть аттестованы по правилам охраны труда и правилам устройства, а также по безопасной эксплуатации подконтрольных Ростехнадзору объектов комиссией организации, которая действует на постоянной основе, в объемах настоящего Положения и своей должностной инструкции. Ответственный производитель работ (или наблюдающий) принимает объект (или место) производства работ от лица допускающего. 
Далее на наблюдающего специалиста или ответственного производителя возложена ответственность в соответствии с оформленным нарядом-допуском за: 
· правильностью выполнения необходимых работ; 
· соблюдением мер безопасности; 
· полнотой инструктажа, проведенного для членов бригады; 
· соблюдением всех требований безопасности; 
· наличием необходимого инструмента и его исправность; 
· выдачу защитных средств, такелажных приспособлений, а также за сохранность установленных на месте работы ограждений, соответствующих плакатов, установкой запирающих устройств и так далее. 
В свою очередь руководитель должен выделить соответствующую зону для непосредственного производства работ, а также обеспечить выполнение необходимых мероприятий по безопасности сотрудников, закрепленных за ним нарядом-допуском. При проведении совмещенных работ ответственный руководитель совместно с руководством предприятия, осуществляющего работы, и ответственным производителем должен провести организацию контроля и обеспечить своевременное выполнение мероприятий, которые определены оформленным нарядом-допуском.


2. План производства работ

Проект производства работ (ППР) – это документация организационно-технологического характера, которая объединяет решения по охране труда и промбезопасности с регламентом различных видов работ.
Проект производства работ предпусковых химических очисток должны обеспечивать выполнение следующих основных условий:
Возможность выполнения очистки в полном объеме.
Создание необходимых скоростей движения среды в пароводяном тракте котла при проведении всех технологических операций, а именно:
· при циркуляции промывочных растворов по замкнутому контуру: в недренируемых змеевиках – не менее 1 м/с, в дренируемых – не менее 0,6 м/с; в экранных трубах барабанных котлов – не менее 0,3 м/с;
· при вытеснении моющего раствора и водных промывках: в недренируемых змеевиках – не менее 2 м/с, в дренируемых – 1 м/с,
· при проведении паровых продувок – 90-120 м/с. При этом должна быть обеспечена энергия потока с коэффициентом эффективности не менее 1,2-1,5 по сравнению с энергией пара при номинальной нагрузке.
В проекте производства работ химической очистки должны использоваться станционные трубопроводы и оборудование тепловой схемы для максимально возможного упрощения и удешевления монтажа схемы очистки.
Схема предпусковой очистки должна совмещаться со схемой паровых продувок котла.
Схема очистки должна быть пригодной как для проведения предпусковой очистки различными реагентами, так и для проведения эксплуатационных очисток.
Схема предпусковой химической очистки представляет собой циркуляционный контур, в который включаются очищаемый пароводяной тракт котла, НХО – для прокачки растворов и воды, трубопроводы их обвязки и вспомогательные элементы.
Для проведения предпусковой водно-химической очистки необходимо также устанавливать: емкости и насосы для приготовления и хранения концентрированных растворов реагентов, насосы для подачи растворов реагентов в контур очистки, емкости и насосы для накопления и подачи технической и обессоленной воды, установки для подачи пара, емкости для сброса дренажных вод, оборудование для сбора и нейтрализации отработанных промывочных растворов.
К основным элементам схемы предпусковой химической очистки относятся НХО, всасывающий, напорный и сбросной трубопроводы в главном корпусе ТЭС, сбросные трубопроводы на очистные сооружения, очистные сооружения, реагентное хозяйство, трубопроводы подачи реагентов от реагентного хозяйства во всасывающий трубопровод HXО, оборудование и трубопроводы подачи технической и обессоленной воды. Эти элементы схемы должны быть выполнены стационарными и использоваться как для предпусковых, так и для эксплуатационных очисток котлов данной электростанции. Расположение стационарных элементов схемы очистки должно обеспечивать возможность их ремонта.
Элементы пароводяного тракта котла, не включаемые в контур очистки, отглушаются от него заглушками или отключаются арматурой.
При очистке барабанных котлов по двухконтурной схеме пароперегреватель отглушается от барабана, как правило, заглушками, устанавливаемыми на пароотводящих трубах. При большом количестве таких труб вместо отглушения производят заполнение пароперегревателя обессоленной (химически очищенной) водой для предотвращения попадания в него раствора кислоты, которым проводится очистка экранной системы труб.
До начала предпусковой химической очистки проводятся подготовительные мероприятия, необходимые для обеспечения выполнения всех технологических операций. Качественное проведение подготовительных мероприятий во многом способствует эффективному удалению отложений.
Особое внимание следует уделять качеству монтажа временных трубопроводов, включенных в контур циркуляции, чтобы исключить образование течей, приводящих к потере части промывочного раствора, что осложняет сбор промывочного раствора для его нейтрализации и обезвреживания, а также защиту оборудования, особенно электротехнического, от его воздействия.
Персоналу, участвующему в оперативном обеспечении технологического режима очистки, необходимо до начала работы ознакомиться с программой, расположением основных трубопроводов, арматуры, оборудованием и т.д. Особое внимание следует уделять надежному отключению (отглушению) оборудования и трубопроводов, находящихся в эксплуатации, так как попадание в пароводяной тракт даже незначительного количества промывочного раствора или технической воды может резко ухудшить показатели водного режима и привести к аварийному останову оборудования.
Наряду с монтажом трубопроводов и оборудования проводится подготовка пароводяного тракта котла для выполнения химической очистки.
До начала химической очистки необходимо выполнить:
· проверку арматуры, насосов, емкостей, установленных в контуре циркуляции, и других узлов, предназначенных для выполнения химической очистки; полностью смонтировать схему химической очистки совместно с реагентным хозяйством и другими узлами, участвующими в выполнении химической очистки;
· гидравлическое опробование контура циркуляции, трубопроводов технической и обессоленной воды, греющего пара, концентрированных реагентов на максимальное давление, которое может быть создано соответствующими насосами или средой в процессе выполнения технологических операций;
· проверку на плотность емкостей реагентного хозяйства, деаэраторов, промежуточного бака, узла нейтрализации и очистки отработанных растворов;
· антикоррозионное покрытие внутренних поверхностей емкостей реагентного хозяйства, предусмотренное техническим проектом;
· монтаж средств измерений сопл впрысков, гильз по пароводяному тракту блока;
· подготовку емкостей и оборудования реагентного хозяйства для приема и приготовления концентрированных растворов;
· подготовку емкостей и оборудования очистных сооружений для приема и очистки отработанных промывочных растворов;
· демонтаж регулирующей арматуры и расходомерных устройств, установленных на трубопроводах питательной воды, растопочном узле, и дроссельных шайб на трубопроводах впрысков;
· установку клапанов ПВД в открытое положение;
· отглушение предохранительных клапанов по котлу;
· настройку предохранительных клапанов деаэратора;
· опробование в работе электрифицированной и ручной арматуры, средств измерений для обслуживания схемы химической очистки;
· маркировку арматуры, используемой в оперативном обслуживании контура циркуляции;
· установку сеток на фильтрах, смонтированных на всасывающем коллекторе НХО;
· наращивание всасывающих патрубков питательных трубопроводов, расположенных в деаэраторе, на 300-500 мм и установку на них сеток с размером ячеек 30[image: https://nashaucheba.ru/docs/16/15679/conv_1/file1_html_5788d9f8.gif]50х30[image: https://nashaucheba.ru/docs/16/15679/conv_1/file1_html_5788d9f8.gif]50 мм;
· установку в деаэраторном баке барботажного устройства и трубопровода для подвода греющего пара от коллектора собственных нужд;
· продувку паропроводов собственных нужд и греющего пара в деаэратор и в ПВД;
· монтаж линии опорожнения котла, трубопроводов контура очистки в дренажные баки котельного или турбинного цеха, а также линии откачки раствора из этих баков на узел нейтрализации и очистки,
· освобождение от временных стяжек пружин подвесок на трубопроводах, включенных в контур циркуляции;
· изоляцию временных трубопроводов, а также контура циркуляции в объеме, необходимом для поддержания максимальной температуры промывочного раствора;
· отключение проглушками оборудования и трубопроводов, не подлежащих химической очистке.
На барабанных котлах вследствие особенностей их конструкции необходимо произвести демонтаж внутрибарабанных циклонов, барботажных и промывочных устройств, задросселировать водоопускные трубы (стояки) на 85-90% их сечения, отглушить и байпассировать конденсатор впрыска собственного конденсата.
Кроме того, необходимо выполнить мероприятия, направленные на безопасное обслуживание схемы. С этой целью необходимо очистить территорию в зоне промываемого оборудования, НХО, реагентного хозяйства, лестницы и площадки котла и оборудования энергоблока, перекрыть дренажные каналы, обеспечить достаточное освещение рабочих мест, средств измерений, переходов, лестниц и площадок котла и энергоблока.
Для оперативного управления процессом химической очистки организуется телефонная связь между блочным щитом и пунктами обслуживания НХО, деаэраторов, реагентного хозяйства, очистными сооружениями, экспресс-лабораторией, химическим цехом.
Для организации круглосуточной работы персонала, участвующего в проведении химической очистки, составляются списки с включением в каждую смену: вахтенного персонала энергоблока, сменного персонала химического цеха, бригаду монтажной организации, в том числе мастера, газо- и электросварщика, слесарей, электрика, бригаду для загрузки реагентов, ответственного представителя организации, проводящей химическую очистку, химика-аналитика.
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Рисунок 1 – Принципиальная схема химической очистки прямоточного котла:
1 – деаэратор; 2 – питательный насос; 3 – насос химической очистки; 4 – ПВД; 5 – котел; 6 – ЦВД; 7 – ЦСД
Таблица 1 – Фрагмент технологической карты предпусковой водно-химической очистки пароперегревателя котла ТГМ-96 композицией комплексона с фталевым ангидридом
	Наименование операции
	Контур цирку-ляции
	Применяемая вода, концентрация реагента, показатель рН среды
	Тем-пера-тура, °С
	Продол-житель-ность, ч
	Рас-ход среды по кон-туру, м3/ч
	Расход реагентов, т
	Расход воды, м3
	Количество воды, раствора (м3), сбрасываемых
	Примечание

	
	
	
	
	
	
	
	ча-со-вой
	на одну опе-рацию
	на золо-отвал, шламо-отвал
	в очис-тные соору-жения
	

	1.
	Водная промывка
	Разомк-нутый
	Техническая вода
	10-20
	2
	1000
	-
	1000
	2000
	2000
	-
	Пароперегреватель отмывается по половине сечения

	2.
	Замена технической воды на обессоленную
	Разомк-нутый
	Обессоленная вода
	10-20
	1
	200-300
	-
	200-300
	300
	300
	-
	Вытеснение технической воды проводится до достижения жесткости на сбросе не более 100 мкг-экв/л

	3.
	Циркуляция обессоленной воды и ее подогрев
	Замк-нутый
	Обессоленная вода
	100-105
	1-2
	800-1000
	-
	-
	-
	-
	-
	Подогрев в деаэраторе. При температуре 40-45 °С определяется распределение потока по половине сечения пароперегревателя 

	4 
	Гидразинная обработка:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ввод гидразина
	Замк-нутый
	Гидразин – 100-150 мг/л
	120-130
	0,5
	800-1000
	0,06
	-
	-
	-
	-
	Указана расчетная концентрация гидразина

	
	циркуляция раствора гидразина
	"
	Гидразин 100-150 мг/л
	120-130
	3
	800-1000
	-
	-
	-
	-
	-
	К концу обработки концентрация гидразина уменьшается 

	5.
	Кислотная обработка:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ввод ингибиторов
	Замк-нутый
	ОП-7 (ОП-10) – 0,1%;каптакс – 0,02%
	95-100
	1
	1000
	0,24-0,05
	-
	-
	-
	-
	Ингибиторы вводятся в виде смеси ОП-7 (ОП-10) с каптаксом в раствор гидразина

	
	ввод фталевой кислоты
	"
	Фталевая кислота – 2-3%
	95-100
	1
	1000
	Фталевый ангидрид – 6,4
	-
	-
	-
	-
	Фталевая кислота вводится в контур в виде раствора фталевой кислоты или сухого продукта небольшими порциями до расчетной концентрации

	
	циркуляция кислотного раствора
	"
	Гидразин – 30[image: https://nashaucheba.ru/docs/16/15679/conv_1/file1_html_5788d9f8.gif]50 мг/л; ОП-7 (ОП-10) – 0,1%;каптакс – 0,02%;фталевая кислота – 2-3%
	95-100
	6-8
	1000
	-
	-
	-
	-
	-
	Окончание операции определяется по стабилизации содержания железа в растворе

	6.
	Вытеснение кислотного раствора
	Разомк-нутый
	Техническая вода
	10-20
	2
	1000
	-
	1000
	2000
	-
	2000
	Вытеснение проводится до осветления воды на сбросе 

	7.
	Циркуляция технической воды и ее подогрев
	Замк-нутый
	Техническая вода
	95-100
	2
	800-1000
	-
	-
	-
	-
	-
	

	8.
	Кислотная обработка:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ввод ингибиторов
	Замк-нутый
	ОП-7 (ОП-10) – 0,1%;каптакс – 0,02%
	95-100
	0,5
	800-1000
	0,240,05
	-
	-
	-
	-
	Ингибиторы вводятся в виде смеси ОП-7 (ОП-10) с каптаксом

	
	ввод фталевой кислоты
	"
	фталевая кислота – 1-1,5%
	95-100
	1
	1000
	Фталевый ангидрид – 3,2
	-
	-
	-
	-
	Фталевая кислота вводится в контур в виде раствора фталевой кислоты или сухого продукта – фталевого ангидрида. Указана расчетная концентрация

	
	циркуляция кислотного раствора
	"
	ОП-7 (ОП-10) – 0,1%;каптакс – 0,02%;фталевая кислота – 1-1,5%
	95-100
	2-3
	1000
	-
	-
	-
	-
	-
	Окончание операции определяется по стабилизации содержания железа в растворе




3. Наряд-допуск на производство работ

Работы с повышенной опасностью, проводимые в местах постоянного действия вредных и (или) опасных производственных факторов, должны выполняться в соответствии с нарядом-допуском на производство работ с повышенной опасностью, связанных с использованием химических веществ (наряд-допуск), оформляемым уполномоченными работодателем должностными лицами.
Наряд-допуск к работам с повышенной опасностью, связанных с использованием химических веществ – это разрешительный документ, который четко фиксирует объект, на котором будут проводиться работы, их наименование, сведения о специалистах, получающих к ним допуск, ответственных лицах, а также мерах безопасности, принятых на рабочем месте.
Инструкция по заполнению наряда-допуска к работам с повышенной опасностью, связанных с использованием химических веществ:
· В правой верхней части документа указывается полное наименование предприятия, сотрудники которого проводят работы, а также структурное подразделение, к которому они относятся.
· В левую верхнюю часть вносятся данные о руководителе предприятия, а также дате оформления наряда-допуска. Здесь же, после окончательного заполнения документа директор должен будет поставить свою подпись.
· Ниже по центру строки пишется название документа.
· Затем отдельными пунктами вписывается, кому выдан наряд-допуск (т.е. ответственное за проведение работ лицо), на какие именно работы, а также сведения об объекте (здесь надо указать наименование объекта и его фактический адрес).
· В четвертый пункт вносится информация об исполнителях: тут нужно указать их профессию, квалификацию, дату последнего пройденного инструктажа. Напротив своей фамилии каждый участник работ должен обязательно расписаться.
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Следующие пункты наряда-допуска касаются непосредственно проводимых огневых работ. 
· Сначала нужно указать время их начала и окончания (часы, минуты), затем принятые меры пожарной безопасности (подробно).
· Далее следует отметить, что огневые работы, а также принятые меры по обеспечению пожарной безопасности согласованы с ответственными службами объекта – здесь надо указать конкретного человека, его должность, фамилию, инициалы, дату согласования.
· Наконец, в последнем пункте этой части наряда-допуска аналогичным образом отмечаем сотрудника, ответственного за подготовку рабочего места к выполнению поставленных трудовых задач.
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По правилам наряд-допуск должен оформляться на все виды работ по отдельности на одну дневную смену.
Если работы не завершены в установленный допуском срок, то в пункте 9 нужно внести запись о том, до какого времени они продлеваются (но не более чем на одну рабочую смену). В следующий пункт следует внести пометку о согласовании продления допуска к огневым работам. 
Если в состав бригады исполнителей вносятся изменения (одни работники заменяются на других или же кто-то просто исключается или добавляется), это нужно отметить в специальной таблице.
После того, как все работы будут завершены, фиксируется факт окончания работ, дата и время, а также ставится подпись ответственного лица. После окончательного оформления наряд-допуск передается на утверждение и подпись руководителю предприятия.
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Заключение

Правила по охране труда при использовании отдельных видов химических веществ и материалов, при химической чистке, стирке, обеззараживании и дезактивации (утв. приказом Минтруда России от 27.11.2020 N 834н) устанавливают государственные нормативные требования охраны труда, предъявляемые к организации и осуществлению основных производственных процессов и работ, связанных с использованием неорганических кислот и щелочей, ртути, пластмасс, эпоксидных смол и материалов на их основе, канцерогенных и вызывающих мутацию химических веществ, бензола, жидкого азота (использование химических веществ).
Требования Правил обязательны для исполнения работодателями – юридическими лицами независимо от их организационно-правовых форм и физическими лицами (за исключением работодателей – физических лиц, не являющихся индивидуальными предпринимателями), при организации и осуществлении ими производственных процессов и работ, связанных с использованием химических веществ.
На основе Правил и требований технической (эксплуатационной) документации организации – изготовителя технологического оборудования, применяемого при использовании химических веществ, при химической чистке, стирке, обеззараживании и дезактивации (далее – организация-изготовитель), работодателем разрабатываются инструкции по охране труда для профессий и (или) видов выполняемых работ, которые утверждаются локальным нормативным актом работодателя с учетом мнения соответствующего профсоюзного органа либо иного уполномоченного работниками, осуществляющими работы, связанные с использованием химических веществ, (далее – работники) представительного органа (при наличии).
В случае применения материалов, технологической оснастки и технологического оборудования, выполнения работ, требования к безопасному применению и выполнению которых не регламентированы Правилами, следует руководствоваться требованиями соответствующих нормативных правовых актов, содержащих государственные нормативные требования охраны труда, и требованиями технической (эксплуатационной) документации организации-изготовителя.
Работодатель обязан обеспечить:
1) безопасность осуществляемых производственных процессов и работ, связанных с использованием химических веществ, содержание технологического оборудования в исправном состоянии и его эксплуатацию в соответствии с требованиями Правил и технической (эксплуатационной) документации организации-изготовителя;
2) обучение работников по охране труда и проверку знаний требований охраны труда;
3) контроль за соблюдением работниками требований инструкций по охране труда.
6. При использовании химических веществ, на работников возможно воздействие вредных и (или) опасных производственных факторов, в том числе:
1) токсичных и раздражающих химических веществ, проникающих в организм человека через органы дыхания, желудочно-кишечный тракт, кожные покровы и слизистые оболочки;
2) вредных газообразных веществ;
3) высокой токсичности, сенсибилизирующих, аллергических и раздражающих свойств легкогорючих веществ;
4) повышенной запыленности и загазованности воздуха рабочей зоны;
5) повышенной или пониженной температуры поверхностей технологического оборудования, материалов;
6) повышенной или пониженной температуры воздуха рабочей зоны;
7) повышенного уровня шума на рабочем месте;
8) повышенного уровня вибрации;
9) повышенной или пониженной влажности воздуха;
10) повышенной или пониженной ионизации воздуха;
11) повышенного уровня ионизирующих излучений в рабочей зоне;
12) повышенного значения напряжения в электрической цепи, замыкание которой может произойти через тело человека;
13) повышенного уровня статического электричества;
14) повышенного уровня электромагнитных излучений;
15) повышенной напряженности электрического поля;
16) повышенной напряженности магнитного поля;
17) отсутствия или недостаточного естественного освещения;
18) недостаточной освещенности рабочей зоны;
19) прямой и отраженной блесткости;
20) повышенного уровня ультрафиолетовой радиации;
21) повышенного уровня инфракрасной радиации;
22) движущихся транспортных средств, грузоподъемных машин и механизмов, подвижных частей технологического оборудования, инструмента, перемещаемых изделий, заготовок, материалов;
23) острых кромок, заусенцев и шероховатостей на поверхности технологического оборудования, инструмента;
24) падающих предметов (элементов технологического оборудования, инструмента);
25) физических перегрузок;
26) нервно-психических перегрузок.
При организации выполнения работ, связанных с воздействием на работников вредных и (или) опасных производственных факторов, работодатель обязан принять меры по их исключению или снижению до уровней допустимого воздействия, установленных требованиями соответствующих нормативных правовых актов.
При невозможности исключения или снижения уровней вредных и (или) опасных производственных факторов до уровней допустимого воздействия в связи с характером и условиями производственного процесса проведение работ без обеспечения работников соответствующими средствами индивидуальной защиты запрещается.
Работодатель в зависимости от специфики своей деятельности и исходя из оценки уровня профессионального риска вправе:
1) устанавливать дополнительные требования безопасности, не противоречащие Правилам. Требования охраны труда должны содержаться в соответствующих инструкциях по охране труда, доводиться до работника в виде распоряжений, указаний, инструктажа;
2) в целях контроля за безопасным производством работ применять приборы, устройства, оборудование и (или) комплекс (систему) приборов, устройств, оборудования, обеспечивающие дистанционную видео-, аудио или иную фиксацию процессов производства работ.
Допускается возможность ведения документооборота в области охраны труда в электронном виде с использованием электронной подписи или любого другого способа, позволяющего идентифицировать личность работника, в соответствии с законодательством Российской Федерации.
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