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ЗАДАНИЕ №1

на распределенную учебную практику 

в IV учебном семестре
1. С использованием теоретического материала, рекомендуемой основной и дополнительной литературы, а также материалов сети Интернет изучить теоретический материал, касающийся:

· разработки макросов в MS Excel;

· базового программирования на языке Visual Basic for Application (VBA);

· итерационной обработки информации в таблицах MS Excel;

· работы с элементами управления в MS Excel;

· применения для обработки информации в таблицах MS Excel стандартных функций VBA;

2. В соответствии двумя последними цифрами пароля 
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 определить номер варианта индивидуального Nв задания по формуле (MOD – оператор получения остатка от деления):
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3. В соответствии с требованиями задания по каждому из трех разделов выполнить поставленную задачу.

4. Согласно требованиям к содержанию отчета по каждому из трех разделов сформировать соответствующий раздел отчета по практике.
5. При рассмотрении отчета по практике оценивается:

· полнота выполнения задания;

· полнота представления результатов решения задач;

· оригинальность решения задач.

Учебная практика не зачитывается, если:

· отчет не соответствует требованиям пункта 4 настоящего задания;

· решены не все задачи индивидуального задания (задача, выполненная не в соответствии с вариантом, не рассматривается и считается нерешенной);

· решения содержат множество логических ошибок.

1. Программирование в MS Excel
Цель: изучение и освоение средств визуального программирования в MS Excel для организации графического интерфейса, а также обработки событий и программирования алгоритмов линейной структуры на языке Visual Basic for Application.
Теоретические положения

1.1. Визуальное программирование в MS Excel. Visual Basic for Applications
Визуальное программирование – способ создания программы для ЭВМ путём манипулирования графическими объектами вместо написания её текста. Ярким примером визуального языка программирования является Visual Basic for Applications (VBA). VBA – это подмножество визуального языка программирования Visual Basic. VBA отличается от языка Visual Basic тем, что система VBA предназначена для непосредственной работы с объектами Office, в ней нельзя создавать проект независимо от приложений Office. Таким образом, в VBA языком программирования является Visual Basic, а инструментальная среда программирования реализована в виде редактора Visual Basic, который может активизироваться из любого приложения MS Office.
Например, для того, чтобы открыть редактор VBA из приложения Excel необходимо выполнить команду меню Сервис ( Visual Basic, или комбинацией клавиш Alt + F11. Вернуться из редактора в приложение можно, выбрав в редактора VBA команду меню Вид (Viev) ( Microsoft Excel, или той же комбинацией клавиш Alt + F11.
Для более удобной работы с функциями визуального программирования в Excel рекомендуется отобразить вкладку «Разработчик». Для этого в Excel 2007 необходимо нажать кнопку Microsoft Office [image: image3.png]


и затем выбрать команду Параметры Excel. Далее на вкладке «Популярное» установить флажок «Показывать вкладку «Разработчик» на ленте». В более поздних версиях MS Excel (2010, 2016) вкладка «Разработчик» включается в настройках ленты диалогового окна «Параметры Excel».
С помощью встроенного в редактор VBA набора элементов управления и редактора форм пользователь может создать пользовательский интерфейс для разрабатываемого проекта с экранной формой. Элементы управления являются объектами, а для каждого объекта определен ряд возможных событий (например, щелчок или двойной щелчок мыши, нажатие клавиши, перетаскивание объекта и т.д.).
Каждое событие проявляется в определенных действиях программы (откликах, реакции). Пользовательская форма позволяет создавать окна диалога приложений. Язык программирования VBA служит для написания кода программы, например для создания функций пользователя в Excel.

Тот факт, что система программирования VBA предназначена для работы с объектами Office, позволяет эффективно ее применять для автоматизации деятельности, связанной с разработкой различных типов документов. 

Рассмотрим алгоритм создания функций пользователя в VBA:

1. Вызвать окно редактора кода VBA, выполнив команду Разработчик/Visual Basic, Сервис ( Visual Basic или нажать Alt+F11.

2. Выполнить пункт меню редактора Insert ( Module (Вставка / Модуль).

3. Выполнить Insert ( Procedure (Вставка /Процедура). В открывшемся диалогом окне Add Procedure ввести имя функции (например, СУММА5) и установить переключатели: Type (тип) – в положение Function (функция); Scope (Область определения) – в положение Public (Общая) и щелкнуть ОК.
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Рис. 1.1.  Инструмент визуального добавления новой подпрограммы
4. В окне редактора для программирования VBA появится заготовка функции: заголовок – Public Function СУММА5() и окончание – End Function, между которыми надо поместить код тела функции.
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Рис. 1.2.  Внешний вид окна модуля VBA книги MS Excel
5. Далее ввести список параметров функции: (x, y, z, i, j), тип данных (для точных расчетов) и тип возвращаемого функцией значения (по умолчанию присваивается универсальный тип Variant), а также тело функции: СУММА5 = x + y + z + i + j. Итоговый текст программы:

Public Function СУММА5(x, y, z, i, j)
  СУММА5 = x + y + z + i + j
End Function
6. Применение данной функции рассмотрим на примере суммирования пяти значений. Для этого необходимо перейти в окно приложения Excel и выполнить команду на ленте Формулы/Библиотека функций/Вставить функцию или меню Вставка ( Вставить функцию…. В открывшемся окне мастера функций выбрать категорию «Определенные пользователем», а в окне «Выберите функцию» выбрать СУММА5 и щелкнуть ОК.
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Рис. 1.3. Построение вычисляемой ячейки на основе пользовательской функции
8. Далее выбираем ячейки со значениями и щелкаем ОК. Получаем следующий результат.
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Рис. 1.4.  Результат расчетов на основе пользовательской функции
1.2. Некоторые возможности редактора Visual Basic для работы с текстом программы

Основное меню редактора Visual Basic для работы с текстом программы и управления ходом ее выполнения показано на рис. 1.5.

[image: image8]
Команды меню Вид необходимы для управления отображением основных окон редактора:

· Окно Object Browser (F2) – инструментальное средство для отображения объектов VBA (классов, свойств, методов, событий и констант) доступных из объектных библиотек и процедур в открытом проекте.
· Окно Immediate Window (Ctrl+G) при помощи команды Debug.Print позволяет осуществлять консольный вывод необходимой информации.
· Команда Viev ( Definition (Shift+F2) позволяет перейти к определению элемента кода, на который установлен курсор (Ctrl+Shift+F2 – возврат).
Возможно пошаговое выполнение (клавиша F8 − шаг, F5 − выполнение). При отладке можно пользоваться точками останова, которые устанавливаются щелчком левой кнопки мыши в серой области слева от строки кода (см. рис. 1.2), либо командой меню Debug ( Toggle Breakpoint, либо нажатием клавиши F9 (рис. 5.5, б).
1.3. Генерация случайных чисел в MS Excel
Вычисление случайных чисел в диапазоне  a…b  производится по формуле (1.1) с использованием стандартной функции MS Excel СЛЧИСЛ(), которая возвращает равномерно распределенное вещественное случайное число в интервале 0…1.
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(1.1)

В MS Excel существует еще одна функция СЛУЧМЕЖДУ(Нижняя граница; Верхняя граница), которая возвращает равномерно распределенное целое случайное число в интервале, заданном ее аргументами Нижняя граница и Верхняя граница. Если же необходимо генерировать вещественные случайные числа, следует конструировать формулу на основе выражения (5.1).

Задание

1. В приложении А выбрать заданную таблицу. Номер варианта рассчитать как увеличенный на единицу остаток от деления цифровой части пароля  на 30.
2. На листе «Лист1» при помощи инструмента Вид-Макросы записать макрос с сочетанием клавиш для вызова Ctrl+<Первая буква фамилии>, выполняющий построение заданной таблицы с типовыми заголовками столбцов и строк, семью пустыми строками для данных и итоговой строкой. В ячейке итоговой строки, соответствующей левому пустому столбцу, ввести формулу для расчета итоговых значений по столбцу в соответствии с индивидуальным заданием (см. приложение А). Формулу распространить на все ячейки итоговой строки, соответствующим пустым столбцам. После этого остановить запись макроса.
3. Выполнить макрос на листе «Лист2» и убедиться в корректности его работы. При некорректной работе исправить текст макроса, либо записать макрос заново.

4. На листе «Лист1» в пустой ячейке данных создать формулу, заполняющую данную ячейку случайным числом в заданном диапазоне из табл. 5.1. Формулу распространить на все ячейки данных посредством автозаполнения.
Таблица 1.1  Выбор диапазона генерации случайных чисел по номеру варианта

	№ варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Диапазон
	0…999.9
	1.0…45.0
	350…1050
	2.0…9.0
	1…400
	0…90
	20…180

	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	0.00…30.00
	0…1000
	0.1…30.0
	50…5550
	20…360
	0…1400
	2…14
	50…900

	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23

	10…330
	1…70
	25…200
	50,0…99,9
	280…999
	500…900
	2…34
	0…90

	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	

	0.02…20.00
	20…800
	10…110
	5…75
	10…220
	0…140
	2…14
	


5. Открыть редактор Visual Basic, создать новый модуль и написать в нем функцию для вычисления итогового значения по строке в соответствии с индивидуальным заданием (см. приложение А). Количество и имена аргументов функции определить самостоятельно на основе формата таблицы.
6. В этом же модуле написать процедуру тестирования функции для вычисления итогового значения. Выполнить ее и убедиться в корректности работы функции. При некорректном выполнении исправить функцию.

7. На листе «Лист2» в верхней ячейке итогового столбца создать формулу для вычисления итогов по строке с использованием написанной в п.5 функции. Распространить формулу на другие ячейки итогового столбца посредством автозаполнения.
Требования к содержанию отчета
Раздел 1 отчета по практике должен содержать:
· задание, в том числе его индивидуальная часть;

· экранную копию листа 1 с исходной таблицей, построенной в процессе записи макроса;
· текст записанного макроса после отладки (шрифт Courier New, размер 10 пт);

· листинг модуля с разработанными подпрограммами (шрифт Courier New, размер 12 пт);

· описание переменных функции для расчета итоговых значений по строкам в формате таблицы с полями Имя переменной и Описание.

· формулы для расчета итоговых значений в таблице (по одной для строки и столбца);

· экранную копию листа 2 с результирующей таблицей, заполненной данными и рассчитанными итоговыми значениями;

Изложение хода работы и результатов сопровождать лаконичными комментариями со ссылками на рисунки и листинги программ.
Контрольные вопросы и упражнения
1. Как можно запустить макрос на выполнение?

2. Какие существуют возможности для оформления внешнего вида таблицы Excel?
3. Каково назначение окна локальных переменных? 

4. Каково назначение окна редактора кодов? 

5. Как выглядит маркер отладчика? 

6. Каково назначение окна проектов? 

7. Как выполнить программу по шагам? 

8. Какие команды существуют для выполнения программы и в чем их отличие? 

9. Что такое точка останова? 

10. Как при выполнении программы по шагам можно автоматически выполнить ее определенную часть? 

11. Как запустить программу на выполнение из Excel? 

12. Как можно наблюдать результаты выполнения программы в пошаговом режиме?
2. Автоматизация расчетов в таблицах MS Excel
Цель: изучить и освоить средства MS Excel для форматирования и настройки таблиц, освоение средств автоматизации операций в MS Excel для работы с таблицами.
Теоретические положения

2.1. Объявление переменных в Visual Basic
Переменные – это объекты, предназначенные для хранения данных. В различные моменты времени переменные могут хранить различные значения. В переменных можно запоминать какие-либо значения и извлекать их из них. Переменную можно представить как простейший объект программы, где имя переменной связывает переменную с некоторой областью памяти. Имена переменных позволяют их различать в программе, осуществлять доступ к различным участкам памяти для записи данных и их извлечения.
Переменные в программе перед их использованием необходимо объявлять (декларировать). При объявлении переменной надо указать, что объявляется переменная, задать имя переменной и указать ее тип. Тип указывает способ представления переменной. В переменных можно хранить практически любые типы данных: число, строку текста, экземпляр объекта, элементы управления и т.д. В Visual Basic различают две группы типов данных: основные (иногда их называют базовыми или встроенными) и типы данных, определяемые пользователем.
Для эффективного использования памяти необходимо правильно выбирать тип переменной. В таблице 2.1 приведены базовые типы переменных Visual Basic, необходимая для их размещения память и диапазон возможных значений.

Декларация переменных может быть явной или неявной. Неявное объявление переменных осуществляется просто указанием ее имени, например MyVal, в тексте программы. Явное определение переменных предполагает использование следующего синтаксиса:
[Static / Public / Private] Dim ИмяПеременной1[ As ТипДанных]

где:

Dim (Размер) – ключевое слово, которое сообщает Visual Basic, что декларируется переменная и резервируется область памяти для ее хранения;
ИмяПеременной – имя переменной – идентификатор, не входящий в перечень ключевых слов Visual Basic;
As (Как) – ключевое слово, которое сообщает Visual Basic, что определяется тип данных для переменной;
Таблица 2.1.  Базовые типы переменных Visual Basic

	Тип
	Хранимая информация
	Занимаемая память
	Интервалы значений

	Целочисленные типы 

	Byte
	Целые числа без знака
	1 байт
	от 0 до 255

	Boolean
	Логические значения
	1 байт
	True (Истина) или False (Ложь)

	Integer
	Целые числа со знаком
	2 байта
	от –32768 до +32767

	Long
	Длинные целые числа
	4 байта
	от –2.1E9 до +2.1E9

	Типы с плавающей точкой 

	Single
	Вещественные числа одинарной точности с плавающей точкой
	4 байта
	от –3.402823Е38 
до –1.401298Е-45 для отрицательных чисел

и

от 1.401298Е-45 до 3.402823Е38 для положительных

	Double
	Вещественные числа двойной точности с плавающей точкой
	8 байт
	от –1.7973134862Е308 до –4.9405645841Е-324 для отрицательных чисел 
и от 4.94065645841247Е-324 до 1.7976313486232Е308 для положительных

	Строковые типы 

	String (строка фиксированной длины)
	Текстовая информация (строка)
	1 байт на каждый символ
	От 1 до 65400 

	String (строка переменной длины) 
	Текстовая информация (строка) 
	10 байт + 1 байт на каждый символ
	От 0 до двух миллиардов символов

	Объектные типы 

	Object
	Рисунок или ссылка на любой другой объект
	4 байта
	Ссылка на объект

	Типы Variant

	Variant
	Значения любого из перечисленных типов данных
	16 байт для чисел,

22 байта + 1 байт на каждый символ 
	Любое числовое или строковое значение

	Прочие типы 

	Currency
	Числа, имеющие до 15 цифр до десятичной точки и 4 цифры после нее (денежные единицы)
	8 байт
	от  

-922337203685477.5808 
до 922337203685477.5808

	Date
	Информация о дате и времени
	8 байт
	от 1 января 100 г. до 

31-го декабря 9999 г.

	Decimal 
	Десятичное число
	14 байт
	Целое – 29 знаков

Вещественное – 27 знаков после запятой


Тип – тип данных для объявляемой переменной;
Private (Частный), Public (Общий) – ключевые слова, определяющие область видимости переменной;
Static (Статический) – ключевое слово, которое определяет, сохраняет ли переменная свое значение при завершении блока программы (процедуры, функции) и выходе из него.
При подготовке кода программы среда программирования оказывает помощь пользователю: после набора ключевого слова  As  раскрывается список, в котором наряду с другими типами объектов, указаны и базовые типы переменных. Тип переменной можно установить, дважды щелкнув на имени типа в этом списке или нажав клавишу [Tab]. 

Следует отметить, что хороший стиль программирования предполагает использование явной декларации с помощью ключевых слов Dim, Private, Public, Static. Неявное объявление переменных без необходимости применять не следует, так как в последующем могут возникнуть непредвиденные ошибки. Для того, чтобы избежать неприятностей в случае ошибочной записи имени переменной, необходимо в общей области программного модуля помещать оператор Option Explicit. В этом случае Visual Basic будет расценивать любую неявно объявленную переменную как ошибочную, например: 

Option Explicit 

Dim intMyNumber As Integer   ‘ Явное объявление переменной 

intMyNumber=10   ‘ 
Для явно декларированной переменной _






ошибки не будет 


intMyNum=10 ‘ При ошибочном указании имени Option Explicit _ 



включит предупреждение об ошибке 

intNamber=6  ‘
Для неявно декларированной _ 





переменной будет выдано сообщение об ошибке 
2.2. Выражения в языке Visual Basic
Выражения используются для операций над данными. В зависимости от данных и используемых операций выражения можно разделить на арифметические, логические и символьные. Выражение можно определить

операнд [знак операции операнд] [знак операции операнд] ... 

где в зависимости от типа выражения используются соответствующие операнды и знаки операций.

Арифметическое выражение

Используются следующие знаки операций:

+ - сложение (2.36+12.5);

– - вычитание (231-49); 

* - умножение (3*2);

^ - возведение в степень (1^2, результат 100, 10*-2, результат 0.01, 25^.5 или 25^(1/2), результат 5);

/ - деление с плавающей точкой (3/2, результат 1.5);

\ - целочисленное деление (3\2, результат 1);

Mod - вычисление остатка от деления (7 Mod 4, результат 3).

Приоритет выполнения операции (в порядке убывания приоритета): возведение в степень, умножение и деление с плавающей точкой, целочисленное деление, вычисление остатка, сложение и вычитание. Вычисления в выражении производятся слева направо. Скобки изменяют приоритет.

Пример:

14/5*2 = 5.6 – операции одного приоритета выполняются слева направо;

14\5*2 = 1 – умножение имеет более высокий приоритет и при целочисленном делении дробная часть отбрасывается;

27^1/3 = 9 – возведение в степень обладает наивысшим приоритетом;

27-(1/3) = 3 – скобки изменяют последовательность операций.

Операндами арифметического выражения являются:

· константа (Integer, Long, Currency, Single, Double, Variant); 

· переменная (Integer, Long, Currency, Single, Double, Variant); 

· элемент массива (Integer, Long, Currency, Single, Double, Variant); 

· обращение к стандартной функции; 

· обращение к процедуре – функции; 

· арифметическое выражение в скобках.

Логическое выражение

Логические выражения используются в математической логике и их также называют Булевыми выражениями 

Используются следующие знаки логических операций:

Not – логическое отрицание НЕ;
And – логическое умножение И;
Or – логическое сложение ИЛИ;
Xor – исключающее ИЛИ;
Eqv – логическая эквивалентность;
Imp – логическая импликация. 

Логические операции объединяют логические величины, которые могут принимать два значения: True (Истина) или False (Ложь). Результат логической операции также принимает одно из двух значений: True (Истина) или False (Ложь).

Приоритет выполнения операций (в порядке убывания приоритета): Not, And, Or, Xor, Eqv, Imp.

Пример: True And Not False Or False

Вычисляется Not False, результат – True; далее вычисляется And. результат – True; последним вычисляется Or, результат – True.

Операндами логического выражения являются:

· логические константы; 

· логические переменные; 

· обращения к функциям, возвращающим логические значения; 

· выражения отношения;

· заключенные в скобки логические выражения.
Выражения отношения состоят из двух арифметических или символьных (см. ниже) выражений, объединенных знаками операций отношения:

> – больше;
< – меньше;
>= – больше или равно;

<= – меньше  или равно;
= – равно;
<> – не равно.

Выражение принимает значение либо True, либо False. Примеры:

3 + 1 > 3 (результат True);

SurName = “Иванов“ (если переменная SurName имеет значение “Иванов”, то результат True, иначе False);

“А” > “В” (результат False, побитово сравниваются значения кодов символов).

Двойные неравенства для правильного их вычисления необходимо записывать с использованием знаков логических операций. Когда арифметические данные преобразуются к логическому типу, то 0 преобразуется в False, а другие значения преобразуются в True. При преобразовании логического типа к арифметическому, False преобразуется к 0, a True к –1.

Рассмотрим неравенство 23 < А < 543. Хотя синтаксически Visual Basic допускает такую запись, результат в любом случае будет True независимо от значения переменной А. Выражение вычисляется слева направо: 23 < А даст либо True. либо False, т.е. либо –1, либо 0. –1 или 0 всегда меньше 543 и результат будет True. Для того чтобы вычисление было корректным, это двойное неравенство следует записать состоящим из двух операндов и знака логической операции.

Правильная запись двойного неравенства: 23 < A And A< 543 (если использовать Or вместо And, то вычисление также будет некорректно).

2.3. Структурные операторы в VBA. Структурный оператор If…Then
Структурное программирование – это метод программирования, предусматривающий создание понятных, простых и удобочитаемых программных модулей и программных комплексов на требуемых языках программирования. Для структурного кодирования программных модулей используются унифицированные (базовые) структуры. Доказано, что любая программа может быть составлена с применением только трёх канонических структур: следования, развилки и повторения.
Основной принцип структурного программирования заключается в том, что процедура или сегмент программы должны иметь только одну точку входа и одну точку выхода. Другими словами, тело кода должно выступать независимым элементом, а контроль за выполнением программы не должен выходить за рамки этого элемента. В результате, структурное программирование не приемлет оператора GoTo. Если обеспечивается структурированность кода, то программа выполняется в определенном порядке, и за ходом выполнения легко уследить – в отличие от кода, в котором программа "перескакивает" с места на место.

Структурированную программу легче воспринимать и анализировать, чем неструктурированную. Что более важно, ее также легче изменять.

VBA – структурированный язык. Он предлагает стандартные структурные конструкции, например, If-Then-Else и Select Case, Циклы For-Next, Do Until и Do While. Более того, VBA полностью поддерживает модульную систему создания программ.

В Visual Basic есть два типа операторов if … Then – линейный и блочный.

Линейный оператор if … Then используется для того, чтобы выполнить какой-либо один оператор, если некоторое условие будет истинным. Условие является логическим выражением или функцией, истинность которого оценивается. Синтаксическая конструкция линейного оператора имеет две формы – безальтернативную:

If условие Then Выражение

и альтернативную:

If условие Then Выражение_1 Else Выражение_2

Блочный оператор if … Then используется тогда, когда в случае истинности условия необходимо выполнить несколько программных операторов (блок операторов). Блочный оператор также может быть безальтернативным и альтернативным. Структура безальтернативного блочного оператора следующая:

If Условие Then



Программный оператор 1



Программный оператор 2



…



Программный оператор n

End If
Здесь End if указывает на окончание блока оператора If.

Альтернативный блочный оператор If применяется в тех случаях, когда при выполнении условия необходимо выполнить один набор программных операторов, а при невыполнении – другой. Это реализуется с помощью оператора If … Then … Else, синтаксис которого следующий:

If условие Then

«Блок программных операторов, выполняемых при значении условия True»

Else

«Блок программных операторов, выполняемых при значении условия False»

End If
2.4. Процедуры и функции в VBA
Основными компонентами программы на VBA являются процедуры и функции/ Они представляют собой фрагменты программного кода, заключенные между операторами Sub и End Sub или между операторами Function и End Function. Вот как может выглядеть процедура VBA:

Sub <имяПроцедуры> (<аргумент1> [ As ТипДанных], <аргумент2> [ As ТипДанных], ... )

<onepaтopVisualBasic1>


<onepaтopVisualBasic2>

End Sub
Функция отличается от процедуры тем, что ее имя выступает также в качестве переменной и используется для возвращения значения в точку вызова функции. Вот как может выглядеть функция:

Function <имяФункции> (<аргумент1> [ As ТипДанных], <аргумент2> [ As ТипДанных], ... ) [ As ТипДанных]
<onepaторVisualBasicl>

<onepaторVisualBasic2>

<имяФункции> = <возвращаемоеЗначение>

End Function
Для того чтобы использовать написанную процедуру или функцию, необходимо вызвать ее. Процедуру с непустым списком аргументов можно вызвать только из другой процедуры или функции, использовав ее имя со списком фактических значений аргументов в качестве одного из операторов VBA. Функцию же можно вызвать не только с помощью отдельного оператора VBA, но и поместив ее имя со списком фактических значений аргументов прямо в формулу или выражение в программе на VBA или, например, прямо в формулу в ячейках Excel. Процедура с пустым списком аргументов (так называемый командный макрос) может быть вызвана не только из другой процедуры или функции, но и с помощью комбинации клавиш быстрого вызова, команд раскрывающихся меню или кнопок панелей инструментов. Можно также связать такую процедуру с выполнением самых различных событий: например, с открытием формы или отчета, со щелчком мышью по кнопке в форме, с воздействием на элементы управления форм. Такие процедуры называют процедурами обработки событий. Понятно, что функции или процедуры, нуждающиеся в передаче им аргументов, таким способом вызвать нельзя. Подробнее о том, как создаются процедуры обработки событий, будет рассказано в подразделе "Элементы управления в VBA".
Если вызываемая процедура имеет уникальное имя и находится в том же модуле, что и вызывающая процедура, то для ее вызова достаточно указать это имя и задать список фактических значений аргументов, не заключая его в скобки. Второй способ вызова процедуры состоит в использовании оператора Call. Сначала идет оператор Call, затем имя процедуры и список параметров, в этом случае обязательно заключенный в скобки. Функцию можно вызывать точно так же, как и процедуру, но гораздо чаще используется другой, специфический способ вызова функций: использованием ее имени с заключенным в скобки списком параметров в правой части оператора присваивания.

Вот примеры вызова процедуры под именем CrossRC с передачей ей двух аргументов (константы и выражения):

CrossRC 7, i + 2 

или
Call CrossRC(7, i + 2) 

А вот пример вызова двух функций – Left и Mid, и использования возвращаемого ими значения в выражении:

yStr = Left(y, 1) & Mid(у, 2, 1) 

Программа может состоять (и обычно состоит) из многих процедур и функций, которые могут располагаться в одном или нескольких модулях. Модули группируются в проекты, при этом в одном проекте могут мирно сосуществовать несколько различных программ, использующих общие модули или процедуры.

Каждая из процедур, находящихся в одном модуле, должна иметь уникальное имя, однако в проекте может содержаться несколько различных модулей. Обычно рекомендуется использовать только уникальные имена процедур в одном проекте, но допустимы и исключения. В том случае, если в проекте содержится несколько различных процедур с одним и тем же именем, необходимо для уточнения имени использовать при вызове процедуры следующий синтаксис:

<имяМодуля>.<имяПроцедуры>

Допускается также использование процедур, расположенных и в других проектах. При этом может потребоваться еще один уровень уточнения имени:

<имяПроекта>.<имяМодуля>.<имяПроцедуры>

2.5. Элементы управления в MS Excel
Microsoft Excel поддерживает несколько элементов управления, которые можно использовать в диалоговых листах, что удобно для выбора альтернативных решений посредством флажков и переключателей, а также выбора элементов из списка при помощи таких элементов управления, как списки, поля со списками, счетчики и др.
Элементы управления можно добавить на полотно листа, а затем объединить и связать их с ячейками. Например, можно использовать список для упрощения выбора элементов, а счетчик – для облегчения ввода числа.

Также с помощью элементов управления формы можно выполнять макросы. Можно назначить элементу управления существующий макрос либо создать или записать новый. Когда пользователь формы щелкает элемент управления, запускается макрос.

В табл. 2.2 представлены некоторые наиболее часто используемые элементы управления форы MS Excel.
Таблица 2.2  Некоторые распространенные элементы управления формы

	Название кнопки
	Пример
	Описание
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	Указывает назначение ячейки или текстового поля либо содержит описание (заголовки, подписи, рисунки) или краткие инструкции.
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	Группа 
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	Группирует связанные элементы управления в виде прямоугольника с необязательной подписью. Обычно группируются переключатели, флажки или тесно связанные данные.
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	Кнопка 
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	Запуск макроса, который выполняет действие при нажатии кнопки.
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	Флажок 
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	Включает или отключает значение, что соответствует выбору противоположных действий. На листе или в группе можно установить несколько флажков. Флажок может иметь одно из трех состояний: установлен (значение включено), снят (значение отключено) и смешенное состояние, то есть сочетание состояний "включено" и "отключено" (если поддерживается выбор нескольких элементов).
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	Переключатель 
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	Позволяет выбрать одно из ограниченного набора взаимоисключающих значений. Переключатели обычно находятся в группе или рамке. Переключатель может иметь одно из трех состояний: установлен (значение включено), снят (значение отключено) и смешенное состояние, то есть сочетание состояний "включено" и "отключено" (если поддерживается выбор нескольких элементов).
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	Список 
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	Выводит список из одного или нескольких текстовых элементов, которые может выбрать пользователь. Список можно применять для представления большого числа вариантов, количество и содержимое которых может быть различным. Существует три типа списков.

Простой список поддерживает выбор только одного элемента. Такой список похож на набор переключателей, но позволяет отобразить большее количество элементов в меньшей области.

Список связанного выбора позволяет выбрать один элемент, а также несколько расположенных рядом элементов.

Список, разрешающий несвязный выбор нескольких строк, позволяет выбрать один элемент, расположенные рядом элементы, а также разрозненные элементы.


Пример добавления элемента управления «Переключатель» показан на рис. 2.1, Внешний вид добавленного элемента в режиме конструктора показан на рис. 2.2.
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Рис. 2.1  
Панель элементов управления 

Рис. 2.2  Внешний вид элемента


в MS Excel
на листе
Настройка свойств переключателя осуществляется в диалоговом окне «Формат элемента управления» (рис. 2.3), доступное через контекстное меню на границе элемента (граница отмечена маркерами на рис. 2.2). Адрес ячейки, указанный в поле «Связь с ячейкой», указывает на ячейку MS Excel, которая принимает значение выбранного переключателя.
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Рис. 2.3  Диалоговое окно для настройки параметров элемента управления «Переключатель»
Обращение к ячейкам текущего листа через элементы управления осуществляется с помощью свойства Cells(<№ строки>, <№ столбца>). Обращение к ячейкам определенного листа активной книги производится следующим образом: ActiveWorkbook.Sheets(1).Cells(2, 3) – адресация ячейки С2 на первом листе. При циклической записи данных в диапазон целесообразно привязать координаты ячеек в свойстве Cells() к параметрам циклов.
Задание
1. В приложении Б выбрать заданные функции преобразования. Номер варианта рассчитать как увеличенный на единицу остаток от деления цифровой части пароля  на 30.
2. Создать новую книгу MS Excel и сохранить ее в совей рабочей папке под именем Расчет функций <Фамилия студента>.
3. Разместить на листе «Лист 1» нем три ячейки для данных в соответствии с таблицей 2.3. Подписи к ячейкам разместить с левой стороны от ячейки.

Таблица 2.3.  Выбор расположения ячеек данных по номеру варианта
	№ 

вар.
	Адреса ячеек данных
	№ 

вар.
	Адреса ячеек данных
	№ 

вар.
	Адреса ячеек данных

	
	x
	y
	z
	ПК
	
	x
	y
	z
	ПК
	
	x
	y
	z
	ПК

	1
	А4
	E6
	E9
	F3
	11
	G4
	C7
	E7
	А4
	21
	A7
	A3
	C3
	C7

	2
	В6
	B3
	D3
	G7
	12
	F5
	D5
	D7
	В6
	22
	F7
	F3
	H3
	D5

	3
	С5
	A5
	A8
	E5
	13
	E3
	B3
	B6
	С5
	23
	D8
	E2
	E5
	B3

	4
	B8
	B4
	E4
	E8
	14
	C4
	G5
	G8
	B8
	24
	B3
	G3
	G6
	G5

	5
	C4
	G2
	G6
	A6
	15
	F4
	D3
	D8
	C4
	25
	E5
	B6
	B9
	D3

	6
	D4
	A4
	A7
	C7
	16
	D7
	D3
	F3
	E6
	26
	F3
	D4
	D8
	E7

	7
	D6
	A3
	H3
	D5
	17
	A3
	G4
	G7
	B3
	27
	A6
	A3
	C3
	D7

	8
	E7
	B4
	B8
	B3
	18
	A5
	E2
	E5
	A2
	28
	B7
	C3
	E3
	B6

	9
	D5
	D2
	F2
	G5
	19
	E4
	B5
	B8
	B4
	29
	F8
	C8
	C11
	G8

	10
	F6
	C6
	C9
	D3
	20
	D3
	A3
	A6
	G2
	30
	G4
	D4
	B7
	D8


4. Открыть редактор Visual Basic, создать новый модуль и написать в нем процедуру (Sub) Eval_1() для вычисления функции преобразования F1. В теле процедуры объявить переменные x, y и z вещественного типа. Значения для переменных x и y считывать из ячеек в соответствии с индивидуальным заданием (см. табл. 2.3). Рассчитанное значение z также записывать в заданную ячейку.

5. В этом же модуле написать процедуру Eval_2() с использованием структурного оператора ветвления для вычисления функции преобразования F2. Координаты ячеек для x и y такие же, как и при выполнении задания 4.
6. Перейти в книгу MS Excel и добавить на лист два элемента управления «Переключатель» (Разработчик/Элементы управления/Вставить), подписи переключателей установить «Функция 1» и «Функция 2» (Контекстное меню ( Изменить текст), оба переключателя связать с ячейкой «ПК» (см. табл. 2.3) (Контекстное меню ( Формат объекта…).

7. Добавить на лист элемент управления «Кнопка», для кнопки задать подпись «Расчет» и создать макрос для обработки события «Щелчок». В теле процедуры макроса написать код на VBA, который вызывает процедуру Eval_1() или Eval_2() в зависимости от положения переключателя (использовать структурный оператор ветвления, проверять значение ячейки «ПК», заданной в табл. 2.3).
8. Задать значения x, y, установить переключатель в положение «Функция 1» и выполнить расчет, нажав на кнопку, результаты зафиксировать в отчете.
9. Установить переключатель в положение «Функция 2» и выполнить расчеты при различных значениях аргумента x, результаты зафиксировать в отчете.
10. Проверить адекватность результатов выполнения заданий 8 и 9 на контрольном примере.
Требования к содержанию отчета 
Раздел 2 отчета по практике должен содержать:

· задание, включая его индивидуальные части;

· экранная копия книги Excel с результатами выполнения заданий 4, 5, 8 и 9;

· контрольные расчеты значений обеих функций F1 и F2;

· текст разработанного модуля (шрифт Courier New 10 пт, интервал 1.0);
· блок-схемы алгоритмов процедур;

· выводы.

Контрольные вопросы и упражнения
1. Основные правила записи имен переменных и констант. 

2. Виды переменных и констант. 

3. Способы объявления (описания) переменных и констант. 

4. Как связаны между собой типы данных Excel и VBA?

5. В чем необходимость использования данных типа Long и Double?

6. Как можно использовать свойство Cells() для организации обмена данными между Excel и VBA?
7. Типы данных, используемые при описании переменных и констант.
8. В чем необходимость использования данных типа Long и Double? 

9. Как явно объявить переменную в тексте программы? 

10. Какие слова в языке программирования называются ключевыми? 

11. В чем недостатки метода объявления переменной по умолчанию? 

12. Как включить режим обязательного явного объявления переменных? 

13. В чем отличие между строчным и блочным вариантами оператора ветвления? 

14. Можно ли вставлять инструкцию Else перед инструкцией ElseIF в блочном варианте оператора ветвления? 

15. Сколько инструкций ElseIF может быть в блочном варианте оператора ветвления? 

16. В чем преимущество оператора выбора варианта перед многовариантным оператором ветвления?
17. Чем отличается объявление функции от ее определения?

18. В чем заключается практический смысл использования функций или процедур?
19. Какой смысл имеет задание типа функции в ее определении?
20. Чем отличается вызов функции от вызова процедуры?
21. Как создать определенную пользователем функцию Excel?
22. Как результаты работы функции или процедуры могут быть получены в вызывающей программе?
23. Чем элемент управления Кнопка отличается от элемента управления Переключатель?

24. Чем элемент управления Поле со списком отличается от элемента управления Список?

25. Как добавить запись в элемент управления Список?

26. Как узнать, какое значение было выбрано оператором при работе со списком?

27. Чем элемент управления Поле отличается от элемента управления Надпись?

28. Как перейти от программирования событий элемента управления непосредственно к его работе?
3. Автоматизация обработки информационных массивов в MS Excel
Цель: изучение инструментальных средств MS Excel для автоматизированной генерации и обработки больших массивов информации посредством программирования на VBA.
Теоретические положения

3.1. Программирование циклов
Цикл – это оператор или группа операторов, которые программа многократно выполняет до тех пор, пока не получит команду начать выполнение чего-либо другого. В Visual Basic существуют два основных типа циклов – циклы со счетчиком (с известным числом повторений) и циклы с условием. Циклы со счетчиком используют в тех случаях, когда необходимо выполнить некоторые действия определенное число раз. Циклы с условием применяются тогда, когда некоторые действия в программе должны повторяться до тех пор, пока выполняется определенное условие или до тех пор, пока не будет выполнено определенное условие.

Циклы со счетчиком

Циклы со счетчиком (с известным числом повторений) в Visual Basic еще называют циклами For, или циклами For … Next. Так они называются потому, что начало и конец этих циклов определяются операторами For и Next. Синтаксис цикла For … Next таков:

For СчетчикЦикла = НачапьноеЗначение То

КонечноеЗначение [Step Шаг] 

операторы

[Exit For] 

Next [СчетчикЦикла] 

где For – ключевое слово Visual Basic, обозначающее начало цикла;

СчетчикЦикла – переменная, определенная в качестве счетчика цикла;

НачальноеЗначение – число, задающее начальное значение счетчика;

То – ключевое слово Visual Basic, разделяющее НачальноеЗначение и КонечноеЗначение – число, задающее значение счетчика, при котором цикл завершается;

step – ключевое слово Visual Basic, используемое для задания шага цикла, необязательный аргумент;

Шаг – число, задающее шаг цикла, т.е. значение, на которое увеличивается (или уменьшается) значение счетчика на каждом шаге, это число может быть отрицательным; Exit For – оператор досрочного выхода из цикла (необязательный); Next – ключевое слово Visual Basic, обозначающее конец цикла.

В начале цикла For … Next определяется переменная-счетчик, а так же начальное и конечное значения этой переменной. В самом начале выполнения цикла переменная-счетчик устанавливается в начальное значение. Каждый раз, когда программа пройдя через цикл, возвращается к его началу, значение счетчика увеличивается. Если используется ключевое слово Step, то переменная-счетчик изменяется в соответствии с числом, указанным после ключевого слова step. Например:

For I = 0 То 10 Step 2  ‘ Значение I будет увеличиваться на 2

Если ключевое слово Step отсутствует, то значение шага равно единице.

Каждый раз, когда значение переменной-счетчика изменяется, оно сравнивается с заданным конечным значением счетчика. Если значение счетчика превышает конечное значение, программа сразу выходит из цикла и переходит к той строке кода, которая следует за циклом.

Например:

Option Explicit

Dim I As Integer

For I = 1 To 4

  Sum =Sum + 2

Next I

Этот цикл эквивалентен написанию четырех операторов Sum=Sum + 2 в тексте программы.

Цикл For … Next может быть прерван досрочно, например, при достижении какого-либо условия. Для этого в нужном месте цикла нужно поместить оператор Exit For. Например:

Option Explicit

Dim Sum As Integer

Dim j As Integer

Sum = 2

For j = 1 To 10

  Sum = Sum + j

  If Sum > 6 Then
    Exit For ‘Выход из цикла, если значение Sum больше 6

  End If

Next j

В этом примере цикл прерывается досрочно, когда значение переменной Sum будет больше 6. В результате выполнения этого кода вычисленное значение переменной Sum равно 8.

Циклы с условием

Главной особенностью циклов с условием является условие, которое может быть любым выражением, принимающим значение True (Истина) или False (Ложь). В Visual Basic есть два основных цикла с условием – цикл Do While … Loop и цикл Do Until … Loop. Оба они могут быть с предусловием или с постусловием.

Циклы Do while | Until имеют следующий синтаксис:

Цикл с предусловием:

Do While | Until Выражение



Операторы



[Exit Do] 

Loop

Цикл с постусловием:

Do

Операторы
[Exit Do] 

Loop While | Until Выражение
где Do – ключевое слово; while | Until – ключевые слова, указывающие тип цикла; Выражение – выражение условия, принимающее значение True или False; Loop – ключевое слово, указывающее на окончание цикла.

Цикл Do While выполняется до тех пор, пока выражение условия имеет значение True.

Пример цикла Do While, реализующего алгоритм программы, аналогичный приведенной в примере для цикла For с досрочным прерыванием:

Option Explicit

Dim Sum As Integer

Dim j As Integer

Sum = 2

Do While Sum < 7

  Sum = Sum + j

  j = j + 1

Loop

В результате выполнения этого кода вычисленное значение переменной Sum равно 8.

В отличие от цикла Do While цикл Do Until выполняется до тех пор, пока выражение условия имеет значение False.

Пример цикла Do Until, реализующего алгоритм программы аналогичный приведенному выше:

Option Explicit

Dim Sum As Integer

Dim j As Integer

Sum = 2

Do Until Sum >7

  Sum = Sum + j

  j = j + 1

Loop

В результате выполнения этого примера вычисленное значение переменной Sum равно 8.

Иногда бывает необходимо прервать цикл Do … Loop, если выполняется какое-либо дополнительное условие. Это может быть сделано с помощью оператора Exit Do.
3.2. Совместное использование структурных операторов 

При одновременном использовании в процедурах и функциях операторов цикла и условных операторов должно выполняться так называемое правило вложенности.

Если среди операторов, выполняющихся в цикле (циклы For-Next и Do-Loop), имеется условный оператор (If-End If), то условный оператор должен целиком содержаться внутри цикла (между операторами For-Next или Do-Loop). Если в Then-блоке или Else-блоке условного оператора If … End If имеются выполняющиеся в цикле операторы (циклы For-Next и Do-Loop), то эти циклы должны целиком содержаться в этих блоках.

Следующие примеры иллюстрируют принцип корректного совместного использования циклов и условных операторов.

' Вложение параметрического цикла в цикл с постусловием
Do

  For i = 1 To Len(s)

   k = Val(Mid(s, i, 1))

   Col(k) = Col(k) + 1

  Next

  s = Trim(str(Scroll(Val(s))))

Loop Until Len(s) = 1
' Вложение условного оператора в цикл
Do While Len(D2) > 0

  If Len(D1) + Len(D2) = 2 Then

   D1 = Val(D1) + Val(D2)

   D2 = ""

   c1 = c1 + 0 

  Else

   D1 = Scroll(D1)

   D2 = Scroll(D2)

   c1 = c1 + 1 

  End If

Loop

3.3. Стандартные функции Visual Basic

В Visual Basic имеется широкий набор встроенных (стандартных) функций, облегчающий написание программ. Имеются математические функции, для обработки строк, для работы со временем и датами, для финансовых расчетов.

Встроенные функции различаются тем, что некоторые возвращают вычисленное значение, другие не возвращают. Обращения к функциям, которые возвращают вычисленное значение, является операндом выражения.

Обращение ко встроенной функции, возвращающей значение того или иного типа, должно соответствовать выражению, в котором к ней обращаются. Например, и арифметическом выражении можно обращаться к функциям, возвращающим значения арифметических типов, в символьном – символьного типа.

Обращения к функциям, которые не возвращают вычисленное значение, являются отдельными операторами программы. 

Для обращения к некоторым встроенным функциям нужно задавать значение аргумента (например, Sin(X+2), где Х+2 выражение, определяющее значение аргумента). Для других встроенных функций аргумент задавать не нужно.
Примерами математических функций являются:

Atn(x As Double) As Double – возвращает арктангенс; 

Sin(x As Double) As Double – возвращает синус; 

Cos(x As Double) As Double – возвращает косинус;

Tan(x As Double) As Double – возвращает тангенс; 

Ехр(x As Double) As Double – возвращает экспоненту ех;

Log(x As Double) As Double – возвращает натуральный логарифм; 

Sqr(x As Double) As Double – возвращает квадратный корень;

Rnd() As Double – возвращает случайное число;

Sgn(x As Double) As Double – возвращает знак числа:

Fix(x As Double) As Double – возвращает округленное число.

Примерами строковых функций являются: 

StrComp – сравнивает две строки;
Lcase – преобразовывает строку в нижний регистр;
Ucase – преобразовывает строку в верхний регистр;
Space – создает строку пробелов;

String – создает строку символов;
Len – определяет длину строки;
Instr – ищет подстроку;

Right – выделяет правую часть строки;
Left – выделяет левую часть строки;
Asc – возвращает ASCII код символа;
Сhr – возвращает символ по ASCII коду;
Str – преобразовывает число в строку; 

Val – преобразовывает строку в число. 

Полные сведения о встроенных функциях и правилах их применения можно найти в справочной системе Visual Basic.
Задание
1. В приложении Б согласно номеру своего варианта выбрать заданную функцию преобразования 2. Номер варианта рассчитать как увеличенный на единицу остаток от деления цифровой части пароля  на 30.
2. Создать новую книгу MS Excel.
3. При помощи редактора Visual Basic на основе процедуры Eval_2(), разработанной при выполнении заданий раздела №2, написать функцию F2(x As Single) As Single, которая возвращает значение функции от аргумента x.

4. На листе 1 книги MS Excel в произвольном месте создать рабочие диапазоны, как показано на рис. 3.1. Для столбца, соответствующего ячейкам заголовка таблицы s задать формат ячеек «Числовой» с числом десятичных знаков: 5.
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Рис. 3.1.  Схема рабочих диапазонов на листе Excel, лист 1
5. Создать на листе элемент управления «Кнопка» с надписью «Расчет», в обработчике события «Щелчок» написать код на VBA, который производит вычисления значений ряда 
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 и записывает результаты в таблицу на листе. Вычисления производить до тех пор, пока общий член ряда не окажется меньше заданной точности (
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). Четным номерам вариантов использовать цикл с предусловием, нечетным – с постусловием.
6. Выйти из режима конструктора, задать точность и произвольное значение аргумента x. Нажатием на кнопку «Расчет» произвести расчет значений.
7. Создать копию листа 2, провести аналогичные вычисления при помощи формул MS Excel, и убедиться в корректности работы макроса.

8. Повторить вычисления для разных значений точности и аргумента, в том числе для таких, которые предполагают различные варианты расчета функции y(x). Зафиксировать результаты вычислений.

9. На листе 2 книги MS Excel в произвольном месте создать рабочие диапазоны, как показано на рис. 3.2. Для столбцов, соответствующих ячейкам заголовка таблицы x и y , а также для ячеек параметров и шага, задать формат ячеек «Числовой» с числом десятичных знаков: 3.
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Рис. 3.2.  Схема рабочих диапазонов на листе Excel, лист 2

10. Создать на листе элемент управления «Кнопка» с надписью «Расчет», в обработчике события «Щелчок» написать код на VBA, который производит вычисления значений функции y от аргумента x , изменяющегося с заданным шагом (выбрать из приложения В), и записывает результаты в таблицу на листе. Использовать параметрический цикл For … Next.

11. Выйти из режима конструктора, задать параметры функции и значение шага (x. Нажатием на кнопку «Расчет» произвести расчет значений.
12. По диапазону рассчитанных значений на листе 2 построить диаграмму типа График. На втором шаге на вкладке Ряд задать подпись ряда «Значения функции». На третьем шаге задать название диаграммы, легенду не отображать. На четвертом шаге диаграмму поместить на отдельном листе с подписью «График значений функции».

13. Изменить фон области построения на белый, при необходимости скорректировать шкалу вертикальной оси, изменить цвета и толщину линий.
14. Создать копию листа 2, провести аналогичные вычисления при помощи формул и встроенных функций MS Excel, и убедиться в корректности работы макроса.

Рекомендации по программированию:

1. Прежде всего, необходимо объявить переменные для каждой величины, а в ячейки книги записывать значения этих переменных.

2. При расчетах в программе оперировать только переменными.

3. Для указания координаты строки таблицы, в ячейки которой необходимо осуществлять запись, следует использовать переменную типа Integer, значение которой инкрементировать в теле цикла.

4. Операции с ячейками производить только при инициализации входных переменных значениями из ячеек, а также записи значений выходных переменных в ячейки.
5. Обращение к ячейкам текущего листа осуществляется с помощью свойства Cells(<№ строки>, <№ столбца>).

6. Число Пи лучше хранить в переменной типа Double, используя для этого стандартную функцию арктангенса: Pi = Atn(1) * 4.
7. Подсчет суммы целесообразно осуществлять при помощи специальной переменной, значение которой перед циклом обнулить и наращивать в теле цикла.

8. В случае использования в задании 5 цикла с предусловием необходимо инициализировать значение переменной для общего члена ряда 
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 инициализировать значением заведомо превышающим заданную точность, чтобы обеспечить вход в цикл.

9. Количество итераций в цикле For … Next определить аналитически, исходя из величины интервала и шага изменения аргумента функции.
Требования к содержанию отчета 
Раздел 3 отчета по практике должен содержать:

· задание, включая его индивидуальные части;

· экранная копия листов книги Excel с результатами;

· тексты разработанных подпрограмм (шрифт Courier New 10 пт, интервал 1.0);

· описание переменных функции для расчета итоговых значений по строкам в формате таблицы с полями Имя переменной и Описание.

· формулы для расчета на проверочных листах;

· блок-схемы алгоритмов процедур макросов;

· выводы.

Контрольные вопросы и упражнения
1. Что такое цикл и для чего он нужен? 
2. Виды циклов, отличия и особенности использования.

3. Что такое логическое выражение?

4. Правила составления сложных логических выражений.

5. Как работает оператор ветвления?

6. Как работает оператор множественного выбора?

7. Что такое тело цикла?

8. Что такое параметрический цикл?

9. Структура заголовка параметрического цикла.

10. Что такое итерация?

11. Оператор досрочного выхода из цикла и особенности его использования.

12. В чём основное отличие между циклами с предусловием и с постусловием? 

13. В каких случаях целесообразно использовать циклы с предусловием, циклы с постусловием и циклы по счётчику? 

14. В чём отличие между имеющимися вариантами циклов с предусловием? 

15. В чём отличие между имеющимися вариантами циклов с постусловием? 

16. Что такое сложный цикл и каковы основные правила его конструирования?

17. В чем заключается необходимость применения операторов цикла в программировании? 
18. В каких случаях целесообразно использовать операторы Do Loop While с постусловием?

19. В каких случаях целесообразно использовать оператор For To Next?

20. Как можно запрограммировать бесконечно выполняющийся цикл? 

Приложение А – Варианты индивидуальных заданий к разделу №1
Вариант №1
	ФИО продавца
	Отчисления от продажи, %
	Сумма продажи товаров, руб.
	Итог

	
	
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	

	Петров
	5
	
	
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: СУММ; формат числа: денежный.

Рассчитать % денег, заработанных каждым продавцом в декабре от общей выручки за декабрь; формат числа: процентный.

Вариант № 2
	Город
	Стоимость 1 мин, руб.
	Продолжительность переговоров (мин.)
	Итог

	
	
	ПН.
	ВТ
	СР
	ЧТ – СБ
	ВС
	

	Москва
	0,30
	
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: СУММ; формат числа: целый.

Рассчитать стоимость переговоров за неделю с каждым городом; формат числа: денежный.

Вариант № 3
	ФИО
	Средняя з/п за прошлый год
	Заработная плата за текущее полугодие
	Итог

	
	
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	

	Антонов
	583
	
	
	
	
	
	
	


Формула вычисления итогов по столбцам: СРЗНАЧ; формат числа: денежный.

Рассчитать прирост средней зарплаты по каждому работнику по сравнению с прошлым годом; формат числа: денежный.

Вариант № 4
	Изделие
	Себестоимость
	Затраты, тыс. руб.
	Итог

	
	
	Материалы
	Энергия
	Зарплата
	

	Станок
	32
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: СУММ; формат числа: денежный.

Рассчитать разницу между суммарными затратами и себестоимостью по каждому изделию; формат числа: вещественный.

Вариант № 5
	Материал
	Норма расхода
	Расход за месяц, т
	Итог

	
	
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	

	Цемент
	200
	
	
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: МАКС; формат числа: целый.

Рассчитать перерасход в январе по каждому материалу по сравнению с нормой расхода; формат числа: вещественный.

Вариант № 6

	Группа
	К-во проп. зан. за 1 полугодие прошлого года
	К-во пропущенных занятий в текущем году
	Итог

	
	
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	

	ФБИ-51
	428
	
	
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: MIN; формат числа: целый.

Рассчитать прирост пропускаемых занятий в каждой группе по сравнению с предыдущим годом; формат числа: вещественный.

Вариант №7
	Изделие
	Количество за прошлую неделю
	К-во изделий (текущая неделя)
	Итог

	
	
	ПН
	ВТ
	СР
	ЧТ
	ПТ
	

	Телевизор
	130
	
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: СУММ; формат числа: целый.

Рассчитать прирост выпуска каждого изделия по сравнению с предыдущей неделей; формат числа: вещественный.

Вариант №8
	Областной центр
	К-во жителей на 31.12.92 г.
	Прирост населения в тыс. чел.
	Итог

	
	
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	

	Омск
	1180
	
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: МАКС; формат числа: целый.

Рассчитать % прироста населения за пятилетие по сравнению с 1992 г. по каждому городу; формат числа: процентный.
Вариант №9
	Название шахты
	Общее к-во работников
	Количество травмированных работников
	Итог

	
	
	1 кварт.
	2 кварт.
	3 кварт.
	4 кварт.
	

	«Южная»
	1500
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: СРЗНАЧ; формат числа: вещественный.

Рассчитать общее число травмированных работников за год по каждой шахте; формат числа: целый.

Вариант №10
	Бригада
	К-во рабочих
	Добыча бригады, т
	Итог

	
	
	ПН.
	ВТ
	СР
	ЧТ
	ПТ
	

	Галкина
	15
	
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: МАКС; формат числа: вещественный.

Рассчитать среднее количество угля, добываемое одним рабочим каждой бригады за неделю; формат числа: вещественный.

Вариант №11
	Город
	Цена билета
	Количество пассажиров
	Итог

	
	
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Январь
	Февраль
	Март
	

	Волгоград
	25
	
	
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: СУММ; формат числа: целый.

Рассчитать общую стоимость всех билетов по каждому городу; формат числа: денежный.
Вариант №12
	Изделие
	Стоимость 1 шт., руб
	Количество поставленных изделий
	Итог

	
	
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	

	Сервиз
	120
	
	
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: СУММ; формат числа: целый.

Рассчитать стоимость произведенных поставок за полугодие по каждому изделию; формат числа: денежный.
Вариант №13

	Шифр товара
	Продано за прошлый год
	Продано по кварталам
	Итог

	
	
	1
	2
	3
	4
	

	1-258
	700
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: МИН; формат числа: целый.

Рассчитать прирост продаж по сравнению с прошлым годом; формат числа: вещественный.

Вариант №14
	Цех
	Стоимость 1 дня, руб.
	Количество дней по больничному
	Итог

	
	
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Январь
	Февраль
	Март
	

	№1
	15
	
	
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: СУММ; формат числа: целый.

Рассчитать сумму выплат по больничным листам за все месяцы по каждому цеху; формат числа: денежный.

Вариант № 15

	Код продукции
	Норма потребления
	Душевое потребление продукции
	Итог

	
	
	1960
	1975
	1980
	1985
	1990
	

	010
	130
	
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: СУММ; формат числа: целый.

Рассчитать превышение нормы потребления в 1980 году по каждому виду продукции; формат числа: целый.

Вариант №16
	Изделия
	Стоимость 
1 шт.
	Количество поставленных изделий
	Итог

	
	
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	

	Столы
	25
	
	
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: СУММ; формат числа: целый
Рассчитать общую сумму поставок по каждому изделию; формат числа: вещественный.
Вариант №17
	Цех
	Стоимость 1 дня
	Количество дней по больничному листу
	Итог

	
	
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабро
	Январь
	Февраль
	Март
	

	Литейный
	15
	
	
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: СРЗНАЧ; формат числа: вещественный.

Рассчитать сумму выплат по больничным листам за все месяцы по каждому цеху; формат числа: денежный.

Вариант №18
	Заболевание
	Продолжительность лечения
	Стоимость 1 дня лечения, руб.
	Итог

	
	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	

	Грипп
	14
	
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: СУММ; формат числа: целый
Рассчитать среднюю сумму лечения по каждому заболеванию за 2011 – 2015 гг.; формат числа: вещественный.
Вариант № 19
	Код товара
	Продано, ед.
	Цена за 1 ед., руб.
	Остаток на складе, тыс. руб.
	Итог

	А123
	125
	12
	19,57
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: СУММ; формат числа: денежный

Рассчитать сумму остатка товара на складе после продажи по каждому товару; формат числа: вещественный.
Вариант № 20
	Наименование быттехники
	Кол-во
	Оплата за прокат в месяц, руб.
	Итог

	
	
	Июнь
	Июль
	Август
	Сент.
	Октябрь
	

	Холодильник
	4
	
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: СРЗНАЧ; формат числа: процентный.
Рассчитать среднюю стоимость проката одного вида бытовой техники; формат числа: вещественный.
Вариант №21
	Наименование факультета
	Кол-во студентов
	Оплата за год
	Итог

	
	
	1 курс
	2 курс
	3 курс
	4 курс
	5 курс
	

	Экономический
	500
	
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: СРЗНАЧ; формат числа: вещественный.
Рассчитать среднюю стоимость годовой оплаты по каждому факультету; формат числа: вещественный.
Вариант №22
	Специальность
	Оплата за год
	Количество платных студентов
	Итог

	
	
	1 курс
	2 курс
	3 курс
	4 курс
	5 курс
	

	Менеджмент
	600
	
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: МАКС; формат числа: целый
Рассчитать среднюю стоимость годовой оплаты по каждой специальности; формат числа: вещественный.
Вариант №23
	Наименование
	Розничная цена
	Кол-во проданного товара
	Итог

	
	
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	

	Карандаш
	0,4
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: МИН; формат числа: целый

Рассчитать общую сумму продаж по каждой товарной позиции; формат числа: вещественный.
Вариант №24
	Наименование продукции
	Выпуск продукции, млн. т.
	Итог

	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	

	Масло
	
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: СРЗНАЧ
Рассчитать общий объем выпуска по каждому виду продукции; формат числа: целый.
Вариант №25
	Курс обучения
	Вид занятий
	Итог

	
	Лекции, час.
	Лаб. раб., час.
	Практ. раб., час
	

	1 курс
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: МИН; формат числа: целый
Рассчитать отношение объема практических и лабораторных занятий к объему лекционных занятий; формат числа: вещественный.
Вариант №26
	Название книги
	Тираж, тыс
	Продано книг
	Итог

	
	
	Янв.
	Февр.
	Март
	Апр.
	Май
	

	Информатика
	120
	
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: СУММ; формат числа: целый

Рассчитать остаток в тираже по каждой товарной позиции; формат числа: вещественный.
Вариант №27
	Название игрушки
	Цена, руб.
	Количество проданных игрушек
	Итог

	
	
	1 декада
	2 декада
	3 декада
	

	Кукла «Маша»
	419,30
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: МАКС; формат числа: целый

Рассчитать общую сумму продаж по каждой товарной позиции; формат числа: вещественный.
Вариант №28
	Название путевки
	Стоимость
	Продано
	Итог

	
	
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	

	Кисловодск
	450,00
	
	
	
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: СУММ; формат числа: целый

Рассчитать общую сумму продаж по каждой путевке; формат числа: вещественный.
Вариант №29
	Номер по каталогу
	Наименование
	Количество
	Цена, руб.
	Итог

	
	
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Январь
	
	

	55
	Куртка женская
	
	
	
	
	120,0
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: МИН; формат числа: целый

Рассчитать среднюю сумму продаж с октября по январь по каждой товарной позиции; формат числа: вещественный.
Вариант №30
	Наименование предприятия
	Добыча железной руды
	Итог

	
	К-во рабочих в бригаде, чел.
	Добыча руды бригадой, т
	

	«Северная»
	16
	
	


Функция для вычисления итоговых значений по столбцам: МАКС; формат числа: целый

Рассчитать добычу руды на одного рабочего, т/чел; формат числа: вещественный.
Приложение Б – Варианты индивидуальных заданий к разделам №2 и №3
	Номер варианта
	Функция преобразования 1
	Функция преобразования 2
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Приложение В – Варианты индивидуальных заданий к разделу №3
	Номер варианта
	Функция
	Диапазон и шаг изменения аргумента
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в). Меню «Выполнить»
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а). Меню «Вид»
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б). Меню «Отладка»





Рис 1.5 − Содержимое меню редактора Visual Basic
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_1190171121.unknown
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_1190171695.unknown

_1190171613.unknown

_1190171484.unknown

_1190171403.unknown

_1190171433.unknown

_1190171351.unknown

_1190170575.unknown

_1190170631.unknown

_1190170528.unknown

