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1. Цель и задачи практики 
Производственная практика (Системы искусственного интеллекта) является неотъемлемой составной частью учебного процесса, предусмотренной Федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по направлению 09.03.01 Информатика и вычислительная техника (уровень бакалавриата).
Целью практики является: закрепление и углубление теоретической подготовки студента, приобретение им практических навыков и компетенций, а также опыта самостоятельной профессиональной деятельности; освоение полного цикла разработки системы искусственного интеллекта для обработки изображений: от выбора архитектуры нейронной сети до внедрения модели в веб-приложение с визуализацией результатов.
2. Индивидуальное задание:
Каждый студент выбирает индивидуальное задание от Университета из предложенных вариантов. (Приложение №7)
Темы заданий НЕ ДОЛЖНЫ ПОВТОРЯТЬСЯ внутри одной учебной группы.
3. Объем практики, срок проведения
Общая трудоемкость практики составляет - 3 зачетных единицы/ 108 ак. часов/ 2 недели.
Практика (Системы искусственного интеллекта) проводится в соответствии с календарным графиком учебного процесса учебного плана основной профессиональной образовательной программы высшего образования – программы бакалавриата по направлению подготовки            09.03.01  «Информатика и вычислительная техника».
Срок проведения практики: УБВТ2401-05 с 23.06.2026 по 06.07.2026
4. Место проведения практики 
Учебная практика (технологическая) проводится на базе Университета под руководством преподавателей кафедры «Программная инженерия».  
5. Форма промежуточной аттестации по результатам прохождения практики
Форма отчетности по практике - дифференцированный зачет по подготовленному отчету. При проведении промежуточной аттестации по итогам практики используются следующие показатели оценивания компетенций: 
· Отзыв руководителя практики о качестве работы студента в должности и соблюдении учебной и трудовой дисциплины
· Качество подготовки отчета, в том числе полнота изложения материала и соответствие заданной структуре и требованиям действующих стандартов
· Защита отчета, в т.ч. качество доклада
· Качество выполнения индивидуального задания на практику, в том числе умение грамотно и четко поставить задачу, и провести поиск известных решений, уровень предлагаемых студентом собственных организационных и технических решений
· Ответы на контрольные вопросы
Результаты промежуточной аттестации по итогам практики определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». Итоговая аттестация проводится в последний день практики.
6. Перечень ресурсов информационно-коммуникационной сети «Интернет», используемых при проведении практики
Доступы к Электронно-библиотечным системам (ЭБС) для студентов и преподавателей МТУСИ - https://mtuci.ru/students/library/ 
· ЭБС IPRBooks (Логин: mtuci, Пароль: 2xNTqGZL)
· ЭБС Айбукс (Логин: m3415, Пароль: 1778f1e5)
· Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU
· Электронно-библиотечная система "Лань"
· Электронно-библиотечная система Znanium (после регистрации на сайте, в личном кабинете выбрать наш ВУЗ и отправить заявку на ключ доступа)
7. Отчетные документы
В последний день практики, обучающийся должен представить на кафедру руководителю практики следующий комплект отчетной документации: 
1) Дневник прохождения практики (должен быть подписан обучающимся) (Приложение №3);
2) Индивидуальное задание на учебную практику (Приложение №4)
3) Программа учебной практики (план – рабочий график) должен быть подписан обучающимся);  (Приложение №5)
4) Отзыв руководителя учебной практики (Приложение №6)
5) Отчет по учебной практике (с описанием каждого этапа)
6) Исходный код (GitHub-репозиторий)

8. Требования к отчету
8.1. Требования к содержанию отчета
Проект представляет собой законченную разработку, связанную с решением модельной или реальной теоретической и (или) прикладной задачи, определяемой особенностями подготовки по соответствующему образовательному направлению. 
Требуемый объем отчета: не менее 20 страниц.
Список использованных источников: не менее 5 источников. 
Отчет о прохождении практики отражает результаты завершенного исследования и имеет обычно следующую структуру:
Титульный лист (Приложение №1)
Содержание, которое должно содержать все заголовки работы 1-3 уровня и страницы, с которых они начинаются. Заголовки содержания должны точно повторять заголовки в тексте. Содержание начинается со слова "Содержание", оформляемого как заголовок первого уровня без номера (Приложение №2)
Введение, содержащее обоснование актуальности темы, цель и задачи, обзор аналогов по тематике, структуру и объем отчета (количество разделов, объем работы в страницах, количество цитированных библиографических источников), а также краткий обзор содержания работы (включая приложения в случае их наличия).
Основная часть отчета должна включать в себя следующие разделы: степень разработанности проблемы, информационно-эмпирическая база исследования, методы и методики, ограничения и допущения проблемы, описание бизнес-требований.
Заключение, представляющее собой краткую сводку результатов, полученных в работе, итоговые выводы и направления для улучшения и решение проблемы.
Список использованных источников, который содержит библиографические ссылки на первоисточники. Не допускается включать в этот список работы, на которые нет ссылок в тексте работы. Могут быть указаны ГОСТы и ссылки на документацию.
Приложения (могут отсутствовать) - материалы, детализирующие содержание основных разделов (например, полные спецификации требований к реализованной программной системе и/или результаты тестовых испытаний и др.). В приложения следует выносить вспомогательные или дополнительные материалы, которые загромождают текст основной части работы.  В приложении необходимо разместить ссылку на репозиторий (github) с итоговым проектом.

8.2. Требования к оформлению отчета по практике
Текст работы печатается на стандартных листах белой односортной бумаги формата А4 с одной стороны листа. 
Порядок листов в работе: титульный лист, содержание, листы текста с содержанием работы, листы приложений.
Параметры страницы.  Размер бумаги - А4. Верхнее и нижнее поле - 2 см, левое поле - 3.5 см, правое поле - 1.5 см. 
Нумерация страниц осуществляется по порядку от титульного листа до последней страницы. На титульном листе цифра "1" не ставится, на следующей странице проставляется цифра "2" и т.д. Порядковый номер располагается в центре внизу и не содержит каких-либо дополнительных знаков (тире, точки).
Основной текст набирается шрифтом Times New Roman размером 14 пт с автоматической расстановкой переносов. Каждый абзац имеет выравнивание по ширине и полуторный интервал между строками. Абзацы начинаются с красной строки с отступом 1,25 см. 
Заголовки разделов выравниваются по левому краю и не имеют отступов от левого поля страницы. Завершающая точка в названии заголовка не ставится. Рекомендуется использовать заголовки не более трех уровней. Заголовок нумеруется арабскими цифрами, в номере заголовка любого уровня ставится завершающая точка. Например "1.", "2.1.", "3.1.2.". Номер отделяется от текста заголовка одиночным пробелом. Разделы работы "Оглавление", "Введение", "Заключение" и "Литература" оформляются как заголовки первого уровня без номера. Все заголовки первого уровня начинаются с новой страницы.
Исходные тексты программ оформляются с использованием шрифта Courier New размером 10 пт. (в приложении) 	
Рисунки и таблицы должны иметь подписи. Подпись к рисунку начинается с ключевого слова "Рис. <номер рисунка>.", выделенного полужирным шрифтом, и помещается под рисунком с выравниванием по центру. Подпись к таблице начинается с ключевого слова "Табл. <номер таблицы>.", выделенного полужирным шрифтом, и помещается над таблицей с выравниванием по левому краю. 
Перекрестные ссылки на литературу заключаются в квадратные скобки и перечисляются по возрастанию номера через запятую или тире, например "[1], [2, 4, 7], [3–5], [1, 6–9]". В предложении ссылка отделяется от предшествующего и последующего текста одним пробелом, например "в работе [11] предложено". 
[bookmark: _Приложение_№_1][bookmark: _Приложение_№_2]Список использованных источников оформляется как заголовок первого уровня без номера. Библиографические ссылки в списке использованных источников упорядочиваются в порядке использования в тексте. Элементы списка литературы выравниваются по левому краю и нумеруются арабскими цифрами. Оформление списка использованных источников должно производиться в соответствии с ГОСТ Р 7.0.5-2008
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Д Н Е В Н И К

 по Практике (Системы искусственного интеллекта)
 (вид и тип практики)


           
           студента __________________________________________________
           
           группы___________________________________________________
             



















Москва, 2026

Ордена Трудового Красного Знамени федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Московский технический университет связи и информатики» (МТУСИ) направляет студента  
_____________________________________________________________________________ 
                                                      (фамилия, имя, отчество)

группа _____________________________________________________________________________


для прохождения практики (Системы искусственного интеллекта)
(вид и тип практики)

На кафедру «Программная инженерия»
(наименование базы практики)


Срок с 23.06.2026 г. по  06.07.2026 г.                                            				       

                                                                                          
           Руководитель ЦИО _______________
                                                                                      				               (подпись)




























Д Н Е В Н И К

	Дата выполнения
работы
	Рабочее место и краткое содержание выполняемых работ
(вписываются конкретные работы, выполняемые обучающимся на рабочем месте)
	Подпись руководителя
практики

	23.06.2026
	
	

	24.06.2026
	
	

	25.06.2026
	
	

	26.06.2026
	
	

	27.06.2026
	
	

	29.06.2026
	
	

	30.06.2026
	
	

	01.07.2026
	
	

	02.07.2026
	
	

	03.07.2026
	
	

	04.07.2026
	
	

	06.07.2025
	
	



[bookmark: _Приложение_№_9]Приложение № 4
Макет задания при прохождении


ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ

по Практике (Системы искусственного интеллекта) 
(вид и тип практики)

Для студента ____________________________________________________________________________ 
(Ф.И.О.)
Направление подготовки 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника»
Направленность (профиль) подготовки «Организация и технологии защиты информации»

Срок прохождения практики: с 23.06.2026 г. по 06.07.2026 г.

	В результате прохождения практики студент должен овладеть следующими компетенциями: 
ПК-4.1; ПК-4.2

2. Индивидуальное задание:
_____________________________________________________________________________________

Руководитель практики от кафедры МТУСИ

ст. преподаватель кафедры «Программная инженерия»                                     А.Д. Липатова
                                             (должность, Ф.И.О., подпись)
                                                                                                                                             (дата)

Студент  _____________________________________________________________________________
(Ф.И.О., подпись)
(дата)
[bookmark: _Приложение_№_10]











Приложение № 5
Макет плана (рабочего графика)

ПЛАН (рабочий график) 
Практики (Системы искусственного интеллекта) 
  (вид и тип практики)

Для студента _______________________________________________________ 
( Ф.И.О.)
Направление подготовки 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника»
Направленность (профиль) подготовки «Организация и технологии защиты информации»

Срок прохождения практики с 23.06.2026 г. по 06.07.2026 г.

на кафедре «Программная инженерия»
 (наименование организации)

	Период (дата)
	Содержание практики (наименование работ)
	Планируемые результаты (освоенные компетенции)

	23.06.2026
	Проведение инструктажа и ознакомление с требованиями охраны труда, техники безопасности, пожарной безопасности, а также правилами внутреннего трудового распорядка. 
Ознакомление с программой практики и требованиями к оформлению ее результатов. 
	

	23.06.2026
	Получение задания на практику. Формирование целей исследования.
	ПК-4.1; ПК-4.2

	24.06.2026
26.06.2026
	Сбор, обработка и анализ фактического и литературного материала (отечественного и зарубежного).
	ПК-4.1; ПК-4.2

	27.06.2026
29.06.2026
	Работа над индивидуальным заданием. Применение теоретических знаний на практике. Изучение информации об объекте и предмете исследования.
	ПК-4.1; ПК-4.2

	30.06.2026
03.07.2026
	Работа над индивидуальным заданием. Практическая работа по теме исследования. Формулировка выводов, предложений, рекомендаций по теме индивидуального задания.
	ПК-4.1; ПК-4.2

	04.07.2026
	Оформление отчетных документов.
	ПК-4.1; ПК-4.2

	06.06.2026
	Загрузка отчетных документов в ЭИОС. Промежуточная аттестация.
	ПК-4.1; ПК-4.2



Руководитель практики от кафедры МТУСИ
ст. преподаватель кафедры «Программная инженерия»                                     А.Д. Липатова
 (должность, Ф.И.О., подпись)
 (дата)

Студент         _________________________________________________________________________
(Ф.И.О., подпись)
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Приложение № 7

Задание: Применение искусственных нейронных сетей для решения задач классификации, детектирования и сегментации в компьютерном зрении с использованием предобученных моделей.
Студенту необходимо пройти полный цикл разработки AI-системы для компьютерного зрения: от выбора нейросети до создания веб-приложения и генерации отчётов.

Этапы выполнения индивидуального задания:

Шаг 1. Ознакомиться со своим индивидуальным заданием.
Шаг 2. Выбор и загрузка модели
В зависимости от типа задачи нужно выбрать архитектуру нейросети и написать код для её загрузки:
Детекция (поиск объектов на фото): YOLOv8, Faster R-CNN, SSD.
Сегментация (выделение контуров/масок): Mask R-CNN, U-Net.
Классификация (определение типа объекта): ResNet, EfficientNet.

Скачивание модели:
# Для YOLOv8 (Python):
pip install ultralytics
from ultralytics import YOLO
model = YOLO('yolov8n.pt')  # Автоматическая загрузка с GitHub

# Для TensorFlow Hub:
import tensorflow_hub as hub
model = hub.load('https://tfhub.dev/google/faster_rcnn/openimages_v4/inception_resnet_v2/1')

Шаг 3. Разработка веб-интерфейса 
Необходимо создать веб-приложение, которое будет принимать фото/видео от пользователя и отдавать результат.

Функционал: Загрузка изображений/видео;   Кнопка запуска обработки
Вывод результатов: отрисовка bounding boxes (для детекции) или масок (для сегментации).
Бэкенд (серверная часть): Написать API на Flask или FastAPI. Сервер должен уметь принимать загруженный файл, передавать его в нейросеть, сохранять обработанное изображение и возвращать статистику (например, количество найденных объектов) в формате JSON.

Фронтенд (клиентская часть): Сделать простую HTML-страницу с формой для загрузки файла, кнопкой «Запустить обработку» и блоками для отображения результирующего изображения (с bounding boxes или масками) и статистики.

Шаг 4. Интеграция модели и обработка данных
Написать скрипт, который связывает фронтенд, бэкенд и нейросеть:
· Считать изображение через OpenCV.
· Прогнать его через выбранную модель (например, YOLOv8).
· Визуализировать результаты (отрисовать рамки вокруг объектов).
· Сохранить итоговое изображение и посчитать количество объектов.

Обработка изображений на сервере (Flask):
python
from flask import Flask, request, jsonify
import cv2
import numpy as np
app = Flask(__name__)
@app.route('/process', methods=['POST'])
def process_image():
    file = request.files['image']
    img = cv2.imdecode(np.frombuffer(file.read(), np.uint8), cv2.IMREAD_COLOR)
    # Пример для YOLOv8:
    results = model(img)  # Предобработка не требуется
    output_img = results[0].plot()  # Визуализация bounding boxes
    # Сохранение результата
    cv2.imwrite('static/result.jpg', output_img)
    return jsonify(count=len(results[0].boxes))  # Возврат статистики

Шаг 5.  Визуализация и отчёты
Веб-интерфейс:
html
<!-- index.html -->
<input type="file" id="imageInput">
<button onclick="processImage()">Запустить обработку</button>
<img id="resultImage" src="" alt="Результат">
<div id="stats"></div>
<script>
async function processImage() {
    const file = document.getElementById('imageInput').files[0];
    const formData = new FormData();
    formData.append('image', file);
    const response = await fetch('/process', { method: 'POST', body: formData });
    const data = await response.json();
    document.getElementById('resultImage').src = 'static/result.jpg?' + Date.now();
    document.getElementById('stats').innerText = `Обнаружено объектов: ${data.count}`;
}
</script>

Сохранение истории: настроить базу данных (SQLite) или JSON-файл, чтобы сохранять историю всех запросов (время обработки и полученные результаты).
python
import sqlite3
conn = sqlite3.connect('history.db')
cursor = conn.cursor()
cursor.execute('INSERT INTO requests (timestamp, result) VALUES (?, ?)', (datetime.now(), json.dumps(results)))

Генерация отчётов: добавить функцию выгрузки результатов в PDF (с помощью библиотеки reportlab) или Excel (с помощью openpyxl)



Шаг 6. Запуск приложения
Запустить локальный сервер (например, через flask run) и протестировать работу приложения в браузере, загружая тестовые изображения.

bash
# Для Flask:
export FLASK_APP=app.py
flask run --host=0.0.0.0
# Откройте в браузере: http://localhost:5000

	
+ к отчетным документам – исходный код проекта необходимо загрузить в репозиторий на GitHub, ссылку отразить в отчете.


Темы индивидуальных заданий:

	Автоматизация учета в кофейне (подсчет стаканов/кружек)

	Автоматический подсчет овец на пастбище

	Анализ загруженности парковки ТЦ

	Анализ заполненности зала (по стульям)

	Анализ заполненности холодильника продуктами

	Анализ заполняемости книжного шкафа

	Анализ игры в футбол (положение мяча)

	Анализ использования столов в кафе

	Анализ наличия вешалок в гардеробе

	Анализ наличия шлагбаума на парковке

	Анализ площади асфальтового покрытия

	Анализ площади ран на коже

	Анализ свободных парковочных мест во дворе

	Выделение контуров рек и озёр

	Выделение контуров татуировок на коже

	Выделение пешеходных переходов

	Детекция автомобилей на красном свете (проезд на красный)

	Детекция брошенных предметов на улицах

	Детекция домашних животных на диване (контроль доступа)

	Детекция дыма на ранней стадии пожара

	Детекция использования телефонов на экзаменах

	Детекция медведей вблизи населенных пунктов

	Детекция мотоциклов на полосах для общественного транспорта 

	Детекция ноутбуков на партах

	Детекция опасных предметов в общественных местах (нож, пистолет)

	Детекция открытых окон/дверей в квартире

	Детекция пустых полок в магазине

	Детекция собак без намордников в общественных местах

	Детекция трещин на асфальте/стенах

	Классификация типов мусора для сортировки

	Контроль катания на скейтборде в запрещенных местах

	Контроль ношения защитных жилетов на стройке

	Контроль ношения медицинских масок персоналом клиники

	Контроль оборудования в парикмахерской (фены)

	Мониторинг бездомных животных во дворах

	Мониторинг коров на ферме

	Мониторинг судов в порту

	Подсчет автобусов на остановке

	Подсчет багажа на ленте в аэропорту

	Подсчет количества гостей за столом в кафе

	Подсчет комнатных растений в квартире

	Подсчет папок с документами на столе

	Подсчет пешеходов на переходе

	Подсчет посетителей в магазине

	Подсчет посуды в посудомоечной машине

	Подсчет приготовленных пицц в кафе

	Подсчет студентов в аудитории

	Подсчет таблеток в блистере (контроль комплектации)

	Подсчет уток на пруду

	Подсчет фруктов в магазине/на конвейере

	Поиск забытых рюкзаков в аэропорту

	Сегментация дефектов на тканях (производство)

	Сегментация объектов на картинах

	Сегментация одежды для виртуальной примерки

	Сегментация опухолей на МРТ

	Сегментация парковочных разметок

	Учет  самокатов около метро

	Учет велосипедов на парковке у метро

	Учет грузовиков на терминале логистического центра

	Учет жирафов в зоопарке

	Учет игрушек в детском саду

	Учет лошадей на ипподроме

	Учет слонов в заповеднике

	Учет техники в магазинах (телевизоров)

	Учет электромобилей на зарядной станции



