














































Вариант 12

Задание:
1. Рассчитать сопротивления ветвей Z1, Z2, Z3.
2. Рассчитать входное сопротивление ZBx.
3. Рассчитать токи ветвей I1, I2, I3.
4. Построить векторную диаграмму токов (проверка первого закона Кирхгофа).
5. Построить векторно-топографическую диаграмму для контура 1, рассчитав напряжения.
6. Построить обобщенную векторную диаграмму.
7. Рассчитать баланс.

  Таблица 1.
	R1, Ом
	R3, Ом
	XL1, Ом
	XL3, Ом
	XC2, Ом
	U, В

	4
	5
	j
	2j
	-5j
	10ej45
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Рисунок 1– Схема цепи.

Решение.

Решаем символьным методом.
   Уравнения, выражающие законы Кирхгофа и Ома в комплексной форме, имеют совершенно такой же вид, как и соответствующие уравнения для цепей постоянного тока. Только токи, ЭДС, напряжения и сопротивления входят в уравнение в виде комплексных величин.

1) Найдем комплексные сопротивления ветвей цепи.
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2)  Полное комплексное входное сопротивление цепи.

  Комплексное сопротивление параллельных ветвей 2 и 3.
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   Комплексное входное сопротивление цепи.
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   Так как действительная часть отлична от нуля и мнимая часть меньше нуля, то сопротивление имеет активно - емкостной характер.


3)  Определим комплексные токи в ветвях цепи.

   Находим входной ток по закону Ома.
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     Напряжение на параллельных ветвях (между узлами 1 и 2).
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    Находим комплексный ток параллельных ветвей по закону Ома.
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   Действующие значения токов равны модулям комплексных токов.
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4) Построим векторную диаграмму токов.
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Рисунок 2


   Видим, что первый закон Кирхгофа выполняется.
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5) Построим векторно-топографическую диаграмму для контура 1, рассчитав напряжения.
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Рисунок 3


   Выполняется второй закон Кирхгофа для замкнутого контура.


6) Построим обобщенную векторную диаграмму.
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Рисунок 4


7) Рассчитаем баланс.

   Комплекс полной мощности источника напряжения.
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   Активная и реактивная мощности источника напряжения (источника энергии).
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   Активная и реактивная мощности сопротивлений цепи (приемников энергии).
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   Баланс мощностей выполняется с хорошей точностью.
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