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[bookmark: _Toc22281465]Тема
Знакомство с методом кодирования RLE. Применение контейнеров STL.
[bookmark: _Toc22281466]Сложность
Сложность 8 баллов.
[bookmark: _Toc22281467]Преамбула
[bookmark: _GoBack]Прежде чем приступать к заданию освежите в памяти, идею кодирования методом RLE по лекции “Lec4.pptx”.
Пояснения к алгоритму. Предлагается реализовать метод с применением резервированного байта. Первым шагом данные кодируются алгоритмом COBS, при этом исключается значение 0. Далее анализируются кодированные данные и выделяются цепочки повторяющихся значений. Если длина цепочки превышает 3, то она заменяется RLE-кодом из 3-х байтов (0,N,b). Первый 0 – признак кода, в данных такого значения нет! Второй байт N – количество повторений. Соответственно, длина цепочки не может быть более 255. Затем в коде указано повторяющееся значение b.
Декодирование происходит в обратном порядке. При чтении закодированных данных если обнаруживается значение 0, то рассматривается код из 3 байтов. Следующий за 0 байт понимается как количество повторов, а третий – как повторяемое значение.
Проект-затравка. Мы не будем добиваться технической точности наших программ. Наша цель – знакомство с алгоритмами. Будем считать, что обработка данных происходит в памяти. Тем не менее, и на этом пути возникнет технический вопрос. Как прочесть данные из файла в память. Ведь для этого нужно знать объем данных? Как применить COBS?
Такого рода детали решены в начальном проекте RLE, который представляет собой “затравку” для данного задания. 
Вам предстоит реализовать метод кодирования RLE.
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1. Откройте проект RLE и убедитесь в его работоспособности:
a. Выполните проект. При выполнении он просит ввести моду операции (латинские ‘с’ или ‘d’) -  compression или decompression, имя входного файла, имя выходного файла.
b. В качестве входного файла данных используйте data.exe. В качестве выходного data.rle. 
Файл data.exe включен в проект и находится в каталоге проекта. Там же будет построен и выходной файл.
2. Добавьте в проект модуль RLE (заголовочный файл и файл кода). Объявите и реализуйте в нем метод кодирования данных unsigned RLEDeflate (const unsigned char *src, unsigned len, unsigned char *dst). Здесь src – входные данные, len – их длина в байтах, а dst – буфер, куда должны попасть закодированные данные. Возвращает функция RLEDeflate длину закодированных данных.

3. Вызовите RLEDeflate в main. Сначала вызовите кодирование COBS.  Пример вызова имеется в тексте проекта. Вспомните, что закодированные COBS данные будут занимать больше места, чем исходные, но излишек данных не превысит 0.4%.

После COBS-кодирования можно применять RLEDeflate. 

4. Выведите результат в выходной файл. Он ДОЛЖЕН быть открыт в бинарной моде! Оцените эффективность алгоритма RLE.

5. Прежде чем приступить к декодированию, нужно разработать метод оценки длины декодированных данных. Он может выглядеть таким образом unsigned int Size (const unsigned *src, int len). Метод должен определять размер данных после декодирования по данным RLE кодирования.

6. Проверьте, что, применяя Size к закодированным данным получаем тот же размер, который подавали на кодирование.

7. Теперь можно приступать к декодированию. Объявите в RLE функцию декодирования unsigned RLEInflate (const unsigned char *src, unsigned len, unsigned char *dst). Здесь src – входные данные, len – их длина в байтах, а dst – буфер, куда должны попасть декодированные данные. Возвращает функция RLEInflate длину раскодированных данных.

8. Вызовите RLEInflate в main для данных, которые прочитаны из файла. Подготовка вызова вполне аналогична подготовке при кодировании. Предварительно придется оценить размер раскодированных данных.

Не забудьте применить COBSDecode. 

9. Выведите результат в выходной файл. Он ДОЛЖЕН быть открыт в бинарной моде! Убедитесь, что содержание и размер выходного файла совпадает с размером исходного файла (data.exe). 
10. Если алгоритмы работают правильно, то конечный файл (после сжатия и декомпрессии) будет загружаться и выполняться.

Подготовьте отчет и отправляете его для проверки.
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Отчет должен включать: краткое описание вашей работы. То, что имеется в Задании повторять не нужно. Опишите ‘на пальцах’, т.е. без использования кода, как работает RLEDeflate и RLEInflate. Зачем в данном проекте применяется кодирование COBS. Приведите оценку эффективности сжатия методом RLE.
Очистите проект от всего лишнего, включая кодируемые фалы, и пр., заархивируйте проект и отправьте на проверку вместе с отчетом. 


